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PROGRAM

915 zahdajeni Teams, pfipojovani Gcastnikd, moznost vklddat dotazy predem
jednotlivym ucinkujicim pres aplikaci Zeptej se

9:30 Uvodni slovo
EGU Brno

9:35  Matéj Hruby: Cena elektfiny, zemniho plynu a jejich fundamenty
managing consultant, EGU Brno

10:05 Petr Wolf: VVyuziti FVE v rdmci jednotek bytového domu
védecky vyzkumnik, CVUT UCEEB

10:35 prestavka

10:45  Jan Krispin: Energetické vyuziti odpadd - klicovy prvek vyroby tepla
a odpadového hospodarstvi
generalni feditel, EVECO Brno

1:15 Petr Cambala: \VVyuziti baterii pro akumulaci elektrické energie
Fidici konzultant, EGU Brno

1:45  Marek Jartsek: Mikrokogenerac¢ni jednotky innogy Energy Cube
obchodni manazer, KVET, Innogy

12:30 diskuze a ukonceni seminare



DOTACE NA FVE

OPZP a MODERNIZACNI FOND PRO MESTA A OBCE

ea ENERGETICKA AGENTURA
ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.

Aktualni nabidka dotaci

pro obce a mesta
se zamerenim na energetickeé uspory,
dopravu a vyuziti OZE

Babidan Polak




SFZP CR a podpora energetiky a dopravy mést a obci
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Operaéni program Zivotni prostiedi 2021-2027

Snifeni energetické niaroénosti/oviieni Géinnosti technologickych procesd

Podpora kompbeimich projektd vedoucich be snidend konedné spotieby
energie a uspode primami enetgie 2 necbnovitelnych zdrojo

na technalogieiych rafirenich ve veiegaych budowich a infrastruktufe
Vile podpory max 50 %, dle providel velejné podpory

Typy projeldic
+ Snudend energeticke narocnostoeybend energeticke aoinnost
gattrg provody (rapd Skolskych, sockslnich, & sdravotnaciych Zafizeni)
¢ Snidens snergeticke ndrodnostifoopient ensrgeticis Glinnost
prosozy priceien (napd sociainich, & pdrvotnicioieh zafineni
= Snifend energetiche niradnostifrolend energetichd Glinnosti
u dallich technologickych rafizeni ve velfejrch budovich a miritrubiute

ﬂn.m:.x i Tl e PRI ST R el i




Operaéni program Zivotni prostiedi 2021-2027

Vystavba novych vefejnych budow:
a) ve vysokém energetickem standardu
b} v pasivnim energetichem standardu

g} phsovych (nulovych) budoy
Virle podpory:

o] 40 %, mee 108mil. KE pro budovy ve wysokiém enengetickern standasdu
By 50 %, max 120 mil. KE pro budovy ¥ pasanim snengetickém standardu
£ 70, man 140 mil pro pluscd {rulowl) budewy

Bonifikace + 10 % navyieni podpory pro projekty 3 realizaci zelene sthechy imin. 30 % plochy
stfedni bonatrulkie) a technologie pro aloumubac, Gpravu, & rozvod Ledych 8 srddiovipch vod

ﬂn.m.‘.x AT PR R A Brpttia e TR

Instalace FVE v obci do 3000 obyvatel

Projekt zahrrupe wystavbu novych fotevaltalckyeh
wlektraren na thech objektech ve viastnictvi abee:
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Komundlni energetika - instalace FVE ve vétii obci  (ilustrativnt piikiad profeknu)
Hlawni 450 progekiu je

- instalace FVE na budovich: ,ﬂ%’x

- Dlbeenifo Giodu a sthechdch MS, 24 a grmndsia o g o oy
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Cena elektriny, zemniho plynu

a jejich fundamenty

Matéj Hruby SMART GRID webinéf projektu Stride 23. Cervna 2022

EGU Brno, a. s.

Poradenska spole¢nost

v’ vice nez 60 let historie a zkuSenosti

v’ poslani: aby se Vam energetika vyplatila!

v hlavni obor ¢innosti: poradenstvi v energetice

= koncepce, analyzy provozu, rozvoj,
investi¢ni poradenstvi:

1. podnikové energetiky o il
2. elektriza¢ni soustavy ;'.

3. plynarenské soustavy |
4

. teplarenské soustavy




Struktura prezentace

= diskuze hlavnich fundamentu:

energetické politiky EU

emisni povolenky (EU ETS systém)
zdrojova zakladna

energetické politiky Némecka
dodavky zemniho plynu do EU
agrese Ruska na Ukrajiné

naplnénost zasobniku

= vyhled ceny zemniho plynu

= vyhled ceny elektfiny

EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz

Energetické politiky EU

= EU je globalni lidr ve snizovani GHG emisi; neustalé navySovani klimatickych ambici
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@mhistorie mmcil do roku 2030 trend minulosti «==cil do roku 2050
EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz
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Emisni povolenky (systém EU ETS)

= tyka se zdroju nad 20 MW pfikonu; 1 MWh z uhli = 1 EUA; 1 MWh ze ZP = 0,3 EUA
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02.01.2017 02.01.2018 02.01.2019 02.01.2020 02.01.2021 02.01.2022
EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 5

Emisni povolenky (systém EU ETS)

nelze oéekavat v dohledné dobé pokles ceny; pripravuje se rozsifeni systému
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0

01.08.2022 01.11.2023 01.02.2025 01.05.2026

koridor

01.08.2027 01.11.2028

e==oCekavany vyhled

01.02.2030

EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 6




Zdrojova zakladna EU27

= OZE celkem podil okolo tretiny (slunce 5 %; vitr 14 %); uhli + jadro + zemni plyn = 60 %
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0
1. 2015 1.2016 1.2017 1.2018 1.2019 1.2020 1. 2021 1. 2022
slunce monshore offshore u jadro muhli zemni plyn m ostatni OZE ostatni non OZE
EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 7 ﬁ

Energetické politiky Nemecka

= bezprecedentni cile pro OZE; konec jadra; uhli v diskuzi

400 novy koalieni
350 cil

300

250 puvodni

200 cil

GW

50 —

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2030 2030

fotovoltaika = vitr onshore m vitr offshore

EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 8 ﬁ




Dodavky zemniho plynu

£y iﬂr} N

o
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TANAR
N - — pipeline from Russia
pipeline from Norway
== pipaline from Azerbaijan
—— pipeline from Morth Africa
N LNG import terminal -

EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 9

Dodavky zemniho plynu do EU

LNG se od ledna 2022 stava hlavnim zdrojem plynu v EU28 — kvéten 30% podil

P P » ® £
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= Russia WLNG = Norwsy = DomesticProduction mOther

EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 10




Dodavky zemniho plynu

Rekordni dovoz LNG do EU28 v roce 2022 - vice nez 60 mid. m3 od ledna do kvétna

105
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60
E 45 l
k=
E
30
2010 2011 2012 2013
mleden minor mbfezen »duben
EGU Brno, a. s.

15
0|I|......II||

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

kvéten = Gerven = éervenec ®srpen mzafi mfijen mlistopad mprosinec

www.egubrno.cz 1

Dodavky zemniho plynu do CEE

dovoz ruského plynu v 2021

EGU Brno, a. s.

| LNG Wilhelmshaven 10

| LNG Stade 12

Lubmin, Rostock, Hamburg

celkem 2027 az 67 mld. m3

www.egubrno.cz 12

vmid. m3
LNG Swinoujscie 5 {25
FSRU Omigalj 26 0 1 |
| FSRU Gdarisk 26,1
: FSRU Wilhelmshaven 6
{ FSRU Brunsbiitel 6
 LNG Brunsbiittel 8




Agrese Ruska na Ukrajiné

Opatieni umoznujici snizit zavislost na ruském plynu nad ramec opatieni Fit for 55
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60 120 mid m3 i~ m plynovody
m (ginnost a TC
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m (spory
0
dodavky ruského plynu 2021 opatieni REPowerEU 2030
EGU Brno, a. s.

www.egubrno.cz
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Zasobniky zemniho plynu

= naplnénost kapacity k 20. €ervnu byla 64 %; kontroverzni zasobnik v Damboficich

4

0
01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018 01.01.2019 01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022
= RWE GS = MND ES = Moravia GS
EGU Brno, a. s.

www.egubrno.cz
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Zasobniky zemniho plynu

= pfi zachovani trendu budou do konce srpna zasobniky naplnény na 100 % kapacity

4

100 % kapacity /
3

80 % kapacity //

E
5 2
[S

1

0

01.06.2022 20.06.2022 09.07.2022 28.07.2022 16.08.2022
= historie tempo pInéni 10 mil. ===tempo pInéni 20 mil.
EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 15 ﬁ

| pfes znalost fundamentu, predikovat dnes

situaci na trzich je extrémné slozité ne-li
nemozné; trhy jsou ovladané hysterii
a labilitou.




Vyhled ceny zemniho plynu

patrny sezénni charakter ceny; naprosto nepredikovatelny nasledujici podzim a zima
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EGU Brno, a. s.

www.egubrno.cz 17 ﬁ

Vyhled ceny elektfiny

= urcuje trzni princip marginalni ceny; do konce 2022 spise rust
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EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 18 W




Prumérné ro¢ni ceny

250

200

150

100

EUR/MWh

50

zemni plyn elektiina
2022 2023 2024 2025

EGU Brno, a. s. www.egubrno.cz 19 ﬁ

Shrnuti

Dle signald z Bruselu to nevypada na zménu sméru a prehodnoceni ambici
v ramci dekarbonizaénich cild.

Ceny komodit budou na vyssSi urovni déle nez se o¢ekavalo zaatkem
letosSniho roku. Vyraznéjsi pokles by mohl nastat az mezi roky 2024 a 2025.

Vystavba obnovitelnych zdroju (slunce a vitr) zaostava za o¢ekavanim,
naproti tomu dochazi k odstavovani zdroji z pasma zakladniho zatizeni.

Ve stfednédobém horizontu je realné odstfizeni EU od ruskych paliv (LNG,
diverzifikace cest). Aktualni situaci napomaha nizka poptavka v Ciné.




S energii po€itame...
... aby se Vam energetika vyplatila!

egu
BhnG matej.hruby@egubrno.cz




CESKE VYSOKE

UCEEB

UNIVERZITNI CENTRUM

UCENI TECHNICKE

MOZNOSTI UZITi ENERGIE Z FVE V RAMCI
BYTOVEHO DOMU

PETR WOLF

EGU-ENERGY-STRIDE, 23.06.2022

ENERGETICKY EFENTIVNICH
BUDOV
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POKLES CENY STRESNICH SYSTEMU NA KLiC¢

100%
Cena modulu \

. 90%
80%
BOS (balance of system)
 60%
50%

. 40% 25 - 27 000,- K&/kWp

(70 kWp, 3/2022)

IIIIIII i

Zdroj:BSW-Solar 2021

30%

20%

10%




FV TECHNOLOGIE JE DOSTATECNE VYSPELA

20% -

19% 1 Produkce modult 2020:
18% Tenkovrstvé: 7,7 GWp ( 5 %)
179% | Multi-Si: 23,3 GWp (15 %)
Mono-Si:  120,6 GWp (80 %)
16% A

15% -

=
=
]
e}
S
-
173
o
<
£
o)
pun}

14% -

13% -

12% T T T T T T T T T T T T |
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Multi == MONO prﬂmér

Zdroj: IHS Markit 2019

MOZNOSTI PODPORY

Nova zelena usporam, bytové domy
https://novazelenausporam.cz/bytove-domy/

Podprogram C.3: 15 000,- K&/kWp + 5 000,- K&/pfipojena bytova jednotka
Do 100 kWp, min. 0,5 / byt.jednotka

novéa zelena " rodin sy Jak nato  Dokumenty a azy ce PODAT ZADOST -

Bytové domy

LasTE
? Gorazy

G- Uspofite penize za energle ] Bydlite Iépe a kvalitn&jl D ZetFite Zivotni prostfedi




V LEGISLATIVA

* Do 10 kWp: bez licence, mikrozdroj nebo zjednodusené pfipojeni (podle § 16 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb)
Provozovatel neni podnikatelem i kdyz pfebytky prodava

* Nad 10 kWp (planovano 40 kWp):
+ Licence vyroba elektrické energie (ERU)
* Podnikani na zakladé licence zakona ¢.458/2000 Sb.
* Registrace u OTE

* Nad 20 kWp stavebni povoleni (planovano 50 kWp)
* Nad 30 kWp platba dané z vyroby energie (trochu administrativni zatéz)

Povolovaci postupy pro FVE

Schéma pfipojovani vyroben k elektriza¢ni soustavé

Zjednodu$ené pripojeni bez Standardni pfipojeni Standardni pfipojeni
licence bez licence s licenci
Prosumer 1 Prosumer 2 Prosumer 3
Odbérné mistc Odbérné mistc Odbérné mistc
Vyrobna <= 16 A i .
nebo 10A/faze Vyrobna <= 10 kW Vyrobna
' '
Ad : A : A
i H HE H '
+ Nepodnikajici osoba dle EZ {1+ Nepodnikajiciiosoba dle EZ K + Podnikajici{osoba dle EZ H
« Bezlicence . + Bezlicence § HE + Slicenci 4 H
+ Vyroba pro viastni spotfebu s ,nuloyyf*  « Vyroba pro vlastnl spotiebu s m041 rhi + Vyroba provvlastnl spotiebu i pro |
pietokem . pitetoky, Lobchodni* vyrovnavani na ! obchodni dodévky v ramci podmkém;
+ Bez zadosti o pfipojeni, ] komodité  § HE 2 samostatfé faktury nebo saldovénis
smlouva o piipojeni, oznameni PD§ ¢ « Zadost o pripgjeni HE faktur (zapdget & obchodni vyrovnianl na
« Obousmérny elektromer HE + Smlouva o pifpojeni HE komodité) ! HE
« Kritériem pro zjednod i pfil i K + O érny € & H « Zadost o nupo]em HE
siti je impedance sité : : ' : : +« Smlouva o pu ipojeni : :
' H T + Obousmérry elektromér ] L
I H v H ' vm%mhucm soustava
T 0 T 0 T
' ' ' H .
H ' \ ! (A),Obchodni® 1
H . H ¢ vyrovnani na komoditd
-f:f H \ H \ (E) Sg[(!lova'nifaktm- g
- ' [ zapoced U
R ' Obchadnik e ¢ Obchodnik  (C) 2 samostatné 1
€3 ' odebira EE Yl 0debird EE  faki '
£2 H komodité ¢ aktury d
g Obchodnik dodéva EE Obchodnik dodava EE Obchodnik dodéva EE
=
>




SOUDOBOST FVE A SPOTREBY DOMACNOSTI
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NESTALOST VYROBY
PRIKLAD SYSTEMU 50 KWP

Wh g 2022
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ql |' Stresni systém 50 kWp, Bustéhrad
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(A) vychozi (klasické)
feSeni distribuce energie

Fakturaéni méfeni

Podruzné méfeni
) Budova
Odbérné misto
OoMm1 e
=l ou 1
=] o2
o
Distribuce T
VN NN

(B) realizace ,pfimého
vedeni* (sdruzeni OM)

PRINCIPY SITE PRI SDILENI ENERGIE (1)

(C) model virtualniho

sdileni
s
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LT ove

N NN

ﬂ% PRINCIPY SITE PRI SDILENi ENERGIE (2)
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PRINCIPY SIiTE PRI SDILENi ENERGIE (3)

(A) vychozi (klasické) (B) realizace ,,pfimého (C) model virtualniho sdileni
feseni distribuce energie vedeni* (sdruzeni OM)

+ Nizkéa soudobost (lokalni uZiti) * Moznost v ramci stavajici * ldedlni, moderni zplisob

OZE, akumulace — nemoznost legislativy (nazory se rtizni) odpovidajici dobé IT

jejich efektivniho uziti

» Zanika pravo na volbu * Moznost vzniku a zaniku ¢len(

« Problém s méFenim po fazich dodavatele energie spole€enstvi
« Vysoké poplatky jednotlivych * Jenvramci vlastni sité Ci jejiho  « VIZE — jak k tomu pfistoupi DS

pripojnych mist pronajmu (idedlni pro BD) a ERU???

" =
istribuce (.)

13
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Kotveni stfesni haky/
Uchyty na falce

Zdroj: ConSole, Schletter, Envi energy Czech

BATERIOVA ULOZISTE

Domaci ulozisté 6 kWh Administrativni budova, 24 kWh Vyrobni areal (500 kWh)




PRIPADOVA STUDIE #1 ) )
SDILENi ENERGIE V BYTOVEM DOME PRO POTREBY
DOMACNOSTI

Pfiklady hodinovych pfikonl rdznych byta v typickych dnech Spole¢né prostory v typickych

dnech
Osoby pracujicimi mimo domov Seniofi Osvétleni

600

500

400

- 300
g
200

100
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ZAKLADNI SDELENi VYZKUMU KOMUNITY BYTOVEHO DOMU

Pripad sdileni energie v ramci
komunity:

Stres$ni FVE 35 kWp s baterii 20 kWh
umozni
50 % zajisténi (pokryti) potfeb domu.

Relativné mala baterie je dostacujici
z davodu vysoké miry uZiti energie v
domé

Clanek v anglickém jazyce v éasopise “Energies”
https://doi.org/10.3390/en13112727

Vyzkum byl podpofen v ramci projektu OP PIK,
Systém pro spolecné hospodareni s energii,
CZ.01.1.02/0.0/15_019/0004906

PRIPADOVA STUDIE #2 L
UZITi FVE PRO SPOTREBU TEPELNEHO CERPADLA




UZITi FVE PRO SPOTREBU TEPELNEHO CERPADLA

21

Energie [MWh]

Instalovany vykon 30 kWp
Pofizovaci cena v¢. DPH 879830 K¢
NzU 439915 K&
Pofizovaci cena v¢. DPH findIni 439915 K¢
Rocni vyroba 29,4 MWh
Ro¢ni Uspora energie 23,7 MWh
Roéni Uspora nakladu (v¢. prodeje piebytkd do sité) 70787 K¢
Prosta navratnost pfi aktudlni cené energie 6,2 let
Prosta navratnost pfi vzristu cen energie 10 %
rocné 5 let

Lokalni uziti: 81 %
Prodej do sité: 19 %

NAVRH 1 - 30 KWP (MINIMALNI VARIANTA)

25

20

Odbér ze sité
Vlastni vyrobena
energie .
! = -

-
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Prodej do sité

-5
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& & & & & & P g &@Q &
4 9
Vlastni vyrobena
energie [kWh]
121927
B5%

Odbér ze sité [kWh]
22




NAVRH 2 - 75 KWP (MAXIMALNIi VARIANTA)

25
Instalovany vykon 75 kWp 20
Pofizovaci cena v¢. DPH 2220458 K¢ =
NzZU 1110229 K& z 15 Odbér ze sité
Pofizovaci cena v¢. DPH findlni 1110229 K¢ E. 10
Roéni vyroba 73,6 MWh -E, Vlastni vyrobena
Rocni Uspora energie 41,9 MWh E 5 e“e'gle
Ro¢ni Uspora nékladi(v¢. prodeje piebytki do sité)* 144595 K¢ L .
Prosta navratnost pfi aktudlni cené energie 7,7 let o Sa e —
Prosta navratnost pfi vzriistu cen energie 10 % -5 . . Prodej do sité
roéné 6 let )
g}‘ . oo'v J&c 0,5- e @ze &L &e’o 1-?‘0 ; i\f"o P &u
¢V T E ¢ &
Lokalni uziti: 57 % © wN

Prodej do sité: 43 %
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Petr Wolf, E: petr.wolf@cvut.cz, M: 607 818 381




Energetické vyuziti odpadt

EVECOI

BRNO

Uvod

Budoucnost odpadového hospodarstvi

Distribuovana energetika

Prednasejici

Environmentalni pohled na energetické vyuZiti odpadd Ing' Jan K”Spm
\ J CEO

Zavér




Ddvérné znamy pohled, co je ten EVECO
zbytkovy odpad?

SBER

+

RECYKLA
CE

EVECOI

BRNO

Tok odpadU - soucasnost

i Min. 65 %
Z> Tridici linka ‘ druhotna

surovina
. Vyméty

KO

Max. 35 %

N pw




Limity tfidéni najdeme uz na vstupu

do které popelnice vyhodime auto?

EVECO|

BRNO

Limity tridéni najdeme ve vyuziti vystupu
co udélame s kompozitnimi ¢i znecisténymi odpady?

EVECOI

BRNO




Limity tfidéni jsou také v po&tu cykli  [EVECOI
jak vyuzit degradovany papir?

Kde jsou limity pro priamysl|? EVECOI
Pramysl Setfi recyklaci surovin uz dnes! pRne

i D AN




EVECOI

BRNO

Materialové nevyuZitelny odpad

Vymeét z tridicich linek Prdmyslovy odpad

EVECO!
Materidlové nevyuZitelny odpad

Zdravotnicky odpad Nebezpelné odpady

P ey P 3. B0 e
e i 4 ¥ -
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EVECO|

BRNO

| pfes vSechno nase snazeni nevyuzitelny

odpad vznika.
Otdzkou je, kam s nim?

EVECOI

BRNO

Tok odpadu - vyhled

M

10-20 %

Tridici linka druhotna
surovina

’ Skladka ~90% Cementarny
KO




Tok odpadi — vyhled do roku EVECOI
20347

Min. 65 % 5-15%

druhotna vyrobek
Papir surovina

Min. 70-80 %

Odpad
vznikly pFi
Skladka Vyméty reycklaci
5-15 % 50-60 %
Max. 20-30 %

Distribuovana energetika jako souboj EVECO|
vefejného minéni @ racionality

Verejny zajem

Verejné vnimani




Jaké jsou moznosti pro naplnéni EVECOI

cila EU?

Relativita
,zelené” _
energetiky

Co drive predci méli
a co potrebovali?

= Postavit si dUm

= Zajistit pitnou vodu
= Vafit na ohni

= Péstovat potravu

=To vie bez energie




Pak jsme do Zivota Vnesli energii,  yecol

vymysleli HDP a vytvofili uhlikovou stopu

BRNO

Vznikla tak jednoducha EVECO!
FOVNICE, ktera ukazuje rub mince BNo

x k¢ =y kWh =ztCO2




EVECO|

BRNO

Umisténi jako nahrada néceho horsiho

Uspora na Zivotnim prostredi s, (532068 977 o . ,
P P vznikly Vyméty a pramyslovy odpad
skladkovanim

EVECOI

BRNO

Energii je nutné
uplatnit
systematick

y




Systémova feseni — priklad 1

MODERNI SPALOVNA
NEMOCNICNIHO
ODPADU

EVECO|

BRNO

Systémova feseni — priklad 2

! 1
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CENTRUM | ' CYCLING | SELEDKA
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rz =
3L5 5
& s 2

TRIDENY ODPAD, . :_ TR
TRIDICI LINKA | = MEY ) MIKRO ZEVO | KOMPOSTARNA
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EVECOI

BRNO




Priklad reseni EVECO]

BRNO

Energetické vyuZiti nemocnicnich
odpadu ve FN Hradec Kralové

= Kapacita cca 350 kg/hod

= Pracovni fond 5400 hod (1,9
kt/rok)

= Odpady z oddéleni porodnické
péce, diagnostiky, Ié¢eni nebo
prevence nemoci lidi

= Sytd para 6 bar(g)

= Vykoncca 1 MW

= Teplo je pouzito pro pradelnu a
vytapéni nemochnice

Priklad reseni EVECO]

BRNO

Energetické vyuziti kontaminované
biomasy v Trebici
= Kapacita cca 11 kt/rok

= QOdpadni dfevo — ndbytkarska
vyroba

= Sytd para 9 bar(g)
= Vkon cca4d MW

= Teplo je pouzito pro vytapéni
mésta Trebic




Zaver EVECO!

BRNO

= ZEVO jako koncové zafizeni je
zakladni stavebni kamen energetiky i

odpadového hospodarstvi




Vyuziti baterii pro akumulaci
elektrické energie

Petr Cambala

Baterie pro akumulaci

Technologie baterii pro energetické vyuziti

= z mnozstvi technologii baterii pfichazi pro nasazeni v energetice v ivahu bud technologie
Li-lon (NMC) nebo Redox (Vanadium):

= Li-lon
— provozné je optimalni u tohoto typu provést jeden cyklus denné,
- nejvhodnéjsi pomér kapacita/vykon je 1 az 2 MWh na jeden instalovany MW,
- vhodna pro aplikace, kde jsou nutné rychlé zmény vykonu (v Fadu sekund).

= Redox

- lze snadné a levné navySovat kapacitu, optimalni pomér kapacita/vykon 4 az 8 MWh na jeden
instalovany MW,

- vhodné pro pfesun vétSiho mnozstvi energie mezi dnem a noci (jsou tak blizSi pfeCerpavacim
elektrarnam).
egu

Brno

EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 2




Baterie pro akumulaci

Technologie baterii pro energetické vyuziti

_ Lirlon NMC Vanadium Redox

1 MWh 10 MWh 100 MWh 1 MWh
1,3-1,4 MWh / 1 MWhpen 1 MWh
401t 481t 481t 3x20a2481t

Uginnost  nabijeni /  vybijeni

9 9
(1 cyklus) &/ "%
Garantovana zivotnost 5000 cyklt nebo 15 let 15 000 cyklt nebo 20 let
Naklady za MWh (tis. EUR) 800 650 600 200 - 1200
Provozni naklad rocné 0,5 az 1% maximalné 1%
v celkové investice / rok celkové investice / rok
Plan udrzby 1x ro¢né jeden den
Ostrovni provoz Ano
Cekaci lhata 6-12 mésict
egu
. Brno
EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz B !

Baterie pro akumulaci

Bateriova akumulace — ceny za instalaci (véetné stiidact a dalSiho)

= cena za kWh u malych instalaci Li-lon baterii prudce narusta,
= baterie 100 MW / 100MWh 600 000 EUR/MW,

= baterie 10 MW / 10 MWh 650 000 EUR/MW,
= baterie 1 MW / 1 MWh 800 000 EUR/MW,
= baterie 100 kW / 100 kWh 950 000 EUR/MW,
= baterie 10 kW / 10 kWh 1200 000 EUR/MW,
= baterie 1 kW /1 kWh 1 600 000 EUR/MW,

= za referenéni je povazovana cena baterie o velikosti 1MW/1MWh.

EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 4 ﬁ




Baterie pro akumulaci

Bateriova akumulace na maloodbéru (nn)

= rozvoj baterii odvozeny podle rozvoje FVE a dle potfeby akumulace pro dobijeni
elektromobilll (v pfipadé nedostatecnosti distribucnich siti)

= pro nalezeni optimalniho vykonu baterie na 1 kWp FVE s ohledem na vyuziti baterie nutna
analyza potfeby akumulace z malych stfeSnich FVE,

Bateriova akumulace na velkoodbéru (vn)

= optimalizace rezervované kapacity (vykryvani $pi¢ek odbérového diagramu)
= akumulace vlastni vyroby elektfiny hlavné z FVE

= zvySeni kvality elektfiny (regulace UQ)

= mozné i velké konfigurace MW a MWh

egu
. B
EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 5

Baterie pro akumulaci

Bateriova akumulace na maloodbéru — vstupni predpoklady

= typicky provozovatel — prosumer bez moznosti pfetokt do sité s velkym rozdilem mezi
okamzikem vyroby a spotieby,

= individualni analyza 170 odbérnych mist, aby pokryla celou strukturu maloodbéru,
= primérné odbérné misto se spotfebou 3200 kWh,
= primérna velikost FVE 2459 W,

Vysledky analyz

= z vyroby FVE je pfimo uplatnitelnych ve spotiebé je 1200 kWh (46 % potencialu FVE),

= s baterii Ize uplatnit 62 % vyroby,

= optimalni velikost baterie je 0,56 Wh na 1 W instalovaného vykonu FVE (tzn. 1377 Wh),

1Y
. B
EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 6 =




Baterie pro akumulaci

Energetické srovnani spotreby OM, vyroby FVE a potencialu baterii

3500 H nevyuzity potencial FVE
3000 vyuzity potencial
uzite€né vyuzity potencial
2500 ) .
elektfina spotfebovana na nabijeni
= 2000 elektfina dodana z baterii
=
~ 1500 pfimo spotfebovana vyroba FVE
1000 potencial vyroby FVE
odbér elektfiny - FVE - baterie
500
odbér elektfiny - FVE
0 r T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 8 9 10 vychozi odbér OM
EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 7
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Baterie pro akumulaci

Bateriova akumulace na velkoodbéru — akumulace vyroby FVE

= s narustajici vykonovou velikosti baterie narlista potfebna kapacita pro akumulaci,

= baterie NMC vhodné pouzit pouze do velikosti 10 az 15 % instalovaného vykonu FVE,

= baterie Redox nebo dotované baterie NMC mozné pouzit od 20 az do 50 % instalovaného

baterie pro FVE 10 MW

MW/MWh

Cena baterie

tisic EUR

vykonu FVE,
velikost baterie doporucena kapacita
% Pinst FVE MW/MWh
10 172
20 1/3
30 174
40 1/5
50 176

ucinnost cyklu nabijeni/vybijeni

zivotnost baterie

EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz

1/2
2/6
3/12
4/20
5/30

www.eg

1200
3150
5 850
9 300
13 500
0,85
5000 cyklt (10 let garance zivotno

ubrno.cz 8




Baterie pro akumulaci

Bateriova akumulace na velkoodbéru — snizeni rezervované kapacity
= pfi snizovani Spi¢ek vyroby z FVE baterie podstatné& méné vyuzivana,
= poCet aktivaci-nabijeni cca 100 za kalendarni rok; baterie pfriliS ne¢erpa svoji zivotnost,

= pro FVE o velikosti 10 MW ma nejvétsi efekt instalace baterie o vykonu 1 MW (10 %
instalovaného vykonu FVE) s kapacitou od jedné do dvou MWh.

velikost baterie prumérna RK snizeni RK
MW/MWh Mw Mw
0 7,12 0
111 6,51 0,61
12 6,24 0,88
2/2 6,19 0,92
2/4 5,71 1,41
33 5,94 1,18
3/6 5,30 1,82
EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 9

Baterie pro akumulaci

Naklady na akumulovanou elektfinu — Li-lon Baterie
= baterie nejsou vhodné k dlouhodobému skladovani elektfiny,
= vyrovnavani denniho diagramu zatiZeni, Redox vs. Li-ion technologie,

= naklady Li-lon (NMC) pomérné vysoké bez dotaci.

velikost baterie cena baterie Zivotnost cena ulozeni
MW/MWh tisice EUR cykla EUR/MWh
11 800 5000 175
1/2 1200 5000 135
1/3 1600 5000 122
10/10 7 000 5000 155
10/20 11 000 5000 125
10/30 15 000 5000 115

EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 10

egu
oo




Baterie pro akumulaci

Naklady na akumulovanou elektfinu — Redox Baterie
= naklady Redox vyrazné priznivéjsi pfi vy$Sim poméru kapacita / vykon,
= Redox malo rozsifené, malé vyrobni kapacity,

= vysoké ztraty v nabijecim cyklu (30 %).

velikost baterie cena baterie zivotnost cena ulozeni
MW/MWh tisice EUR cykli EUR/MWh
1/3 1400 10 000 77
1/8 1600 7 500 66
EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 11

Baterie pro akumulaci

Vyhled ceny baterii (cena za dodavku véetné prislusenstvi)

2020 2030 2040
® Li-lon (1MWh/1MW) = Redox (1MWh/0,25MW)

900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

EUR/MW

EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 12




Baterie pro akumulaci

Shrnuti
= pfedpokladame uplatnéni bateriové akumulace dané instalovanym vykonem fotovoltaiky,

= baterie pouze pro denni akumulaci, akumulace na vice jak dva dny neni ekonomicky
navratna (nerealizuje zisk),

= mizeme konstatovat, ze na 1 GW instalovaného vykonu FVE o¢ekavame nasazeni 100 az
200MW bateriové akumulace,

= bateriova akumulace na velkoodbéru bude hlavnim z prostfedkud bateriové akumulace,

= s rostoucim podilem elektromobility oekavame intenzivni vyuziti jejich baterii pro
zprocesovani peakové vyrobené elektfiny z FVE; naklady na akumulaci v bateriich
elektromobilll ocekavame ve stejné vysi jako u baterii na velkoodbéru

egu
. B
EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 13

Baterie pro akumulaci

Shrnuti

= cena celkové instalace baterii se do roku 2030 pfilis nezméni, rozhodujici podil maji vliv
konstruk¢ni materialy a soucasti jejichZ cena neklesne; do roku 2040 technologické inovace
cenu snizi.

= ndklady na uloZeni a dodani elektfiny na vn v bateriové akumulaci Eekame ve vysi 4000
K&/MWh v roce 2030 a 3000 KE/MWh v roce 2040,

= pro zpracovani predevSim sezénnich rozdild v bilanci vyroby a spotfeby se baterie nehodi
a bude v soustaveé velmi intenzivné vyuzivano transformace elektfiny pfedevsim do vodiku
(Power2Hydrogen) v lokalnich aplikacich,

egu
. Bl
EGU Brno, a. s. petr.cambala@egubrno.cz www.egubrno.cz 14 =




egu
BInG petr.cambala@egubrno.cz




[glglele)Y;

MikrokogeneracCni jednotky
innogy Energy Cube

innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. &ervna 2022

O
ﬂ Powered
by MVM
innogy

Skupina innogy zastituje v CR nékolik spole¢nosti.
Zejména se jedna o spolecnosti:
© innogy Energie dodavatele plynu a elekttiny

© innogy Energo zamérfujici se na doddvky tepla, CNG,
e-mobilitu, vystavbu tepldrenskych a energetickych
provoz(.

Nové je innogy Energo poskytovatel SVR.

0d zacdtku leto$niho roku 2021 je innogy CR soucasti
madarské energetické skupiny MVIvI




innogy

MIKROKOGENERACE

Cesta k dekarbonizaci spojena s
energetickou nezavislosti ?

6

innogy




Podpora KVET od roku 2022 — 20237

O

|

innogy
Vykon KGJ 0-200 kW 200 - 1000 kW
Doba vyuziti (rok) 3000 h, 4400 h
Casovy fond vyuziti 15 let
Vykon KGJ 0-50kwW 50-200kwW 200 -1000 kW
Doba vyuZiti (rok) 6000 h 3300 h
casovy fond vyuziti 15 49 500 h (15 let)
innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. ¢ervna 2022 5 . a
O
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Kombinovana vyroba elektfiny a tepla 0
innogy

Zvysuje se ucinnost vyuZiti primarniho paliva
SniZeni ztraty vznikajici pfenosem energie do
mista spotreby

Kogeneraci Ize snadno pfipojit na stavajici
technologii

Kogenerac¢ni vyroba vede k omezeni
znecisténi zivotniho prostredi

Ze zemniho plynu

¢ Z bioplynu

* Z biometanu

 Pfimichavani vodiku do zemniho plynu

Formou zelenych bonus

Vyuziti odpadniho tepla z motoru
Vystupni teplota vody 65°C az 93°C

Generatorem, pohanénym mechanicky
plynovym motorem

* Novy tarif CR ERU pro mikroKG)J

* Projezd az 6000 mth/rok

innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. ¢ervna 2022
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Vyhody mikroKGJ innogy Energy Cube 0

innogy
¢ Optimalni vykon pro malé a stfedni objekty
¢ 15000 az 10 000 hodin pro jednotky 2 kWel az 11 kWel
* 8000 az 3 000 hodin pro jednotky 11 kWel az 50 kWel
* Vlysokoteplotni jednotka s vystupem 93°C (50 kW)
* Dobijeni baterii i v dobé, kdy neni odbér tepla
* Regulator ponechava v akumulatoru tepla rezervu pro pfipad potieby rychlého nabiti
elektromobilu
innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. ¢ervna 2022 7 . a
O
Technické reSeni innogy Energy Cube 0
innogy

* Vnitfni provedeni
* Odhlu¢néna skfin, pro umisténi v obytnych budovach

* YANMAR, TOYOTA, MAN

* Asynchronni generatory EMOD (2 kWel az 30 kWel)
* Synchronni MARELLI (50 kWel)

+ Sitka max. 798 mm, pro instalaci uvniti budov bez bourani otvort
* Potfebna plocha pouze 1,7 m? (50 kWel)

innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. ¢ervna 2022 8
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Ovladani a monitoring 0

innogy

Ridici jednotka

* Inteligentni fizeni provozu pro vyvéaZzeni spotieby a vyroby
elektriny

« Ovladani dotykovym displejem 10,1

 Grafické zobrazeni zakladnich parametri

* Kaskadni fizeni vice jednotek

* Funkce dobijeni elektromobill

Monitoring provozu

* Real-time monitoring provoznich stavd vyrobcem
* Soucast standardni dodavky

* Délkova udrzba jednotky

« Vyhodnoceni efektivity provozu

innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. ¢ervna 2022 9
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Moznosti financovani a provozovani

DODAVKA ,,NA KLIE“ od innogy L,ENERGETICKY KONTRAKTING”  innogy

ZASKOLENI PROJEKTOVA + wystavbu zaplati innogy z vlastnich
OBSLUMY DOKUMENTACE finanénich prostredkd
. * innogy zajisti provozoviani KGJ

ZKOUSKY a prevezme veskeré éinnosti s jejim
E@ provozem (udriba, servis, vykaznictvi) na
\ dobu 15 |et
* innogy bude prodavat teplo vyrobené
ZPROVOZNENI _ v KGJ za dohodnutou cenu

= innogy bude prodavat elektfinu vyrobenou
v KGJ za cenu (lokalni spotreba x dodavka do
- . e
= innogy bude platit osobni naklady na
obsluhu jednotky zaméstnanci zakaznika v
sjednane vysi
innogy bude platit najem za prostory, kde

* nakup plynu, nakup a prodej elektfiny bude umisténa jeho technologie
+ servis, Udriba, vykazovani ERU

Provozovani samotnym zakaznikem
+ licence na vyrobu tepla a elektfiny, =

innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. ¢ervna 2022 13 - -
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Smluvni vztahy 0

= = innogy
DODAVKA NA KLI KONTRAKTING

o oy i I

Smlouva o spolupréci (smlouva o o spolupréci ( o
smlouve) budoucich smlouvach)

Smlouva o ziizeni sluzebnosti (vécného
Smiouva o dilo biemene), Smlouva pachtovni (najemni),
smlouva o umisténi zafizeni

Smlouva na ndkup nebo pfefakturaci ZP

Smlouva o sdruzenych sluzbach dodavky
elektiiny

Smlouva na dodavku tepla (pfipadné
elektrické energie)

innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. ¢ervna 2022 14 - -




Typicky harmonogram realizace

O

|

innogy
| Mesic 6 1011 [12]13
uzavreni smiuv
vypracovani projektové dokumentace
ziskani vyjadreni ucastniku stavebniho fizeni
podani zadosti o vydani stavebniho povoleni
stavebni fizeni
stavebni prace
zkusebni provoz
kolaudace
zahajeni provozovani
innogy - EGU Brno - STRIDE - 23. ¢ervna 2022 15 . a
O
innogy
i,
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$
s
s e
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Technické parametry 0

innogy

B product range

electrical power [kWel]

neoTower 2.0 -

neoTower 3.3 -

neoTower 4.0 —

neaTower 5.0 —

necTower 7.2 —

neoTower 8.5 =

neoTower 11.0 |=—

necTower 12.5% [=———

neoTower 16.0 =

neoTower 20,0 _——
neaTower 25.0
neoTower 30.0 —
neoTower 50.0
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B product range

thermal power [kWth]
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neoTower 11.0 —
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neaTower 16.0 |
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