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Akce je zameérend na aktivni rozsirovdni informaci a vzdélavdni v oblasti Uspor energie.
Tato akce byla realizovdna s dotaci ze stdtniho rozpoctu v radmci Stdatniho programu
na podporu Uspor energie na obdobi 2017-2021 - program EFEKT 2 pro rok 2020.
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Program seminare

09:30 Moznost vkladat dotazy predem jednotlivym Ucinkujicim pres aplikaci Zeptej se

10:00 Zahdjeni seminare

Martin PeSek: Otevieni seminare
Feditel vyzkumu a vyvoje, EGU Brno

Marie Zeziilkova: Uvodni slovo a prezentace Nové EU fondy
Feditelka, Odbor regionalini politiky, Sekce regionalniho rozvoje, Ministerstvo pro mistni rozvoj CR

10:25 Blok 1

Moderéator

Martin Pesek
Feditel vyzkumu a vyvoje, EGU Brno
Prednasejici
Martin Madej: Vykazovani skute¢nych uspor
analytik, Vyzkumné centrum Asociace pro mezinarodni otazky

Dita Tesarova: Prezentace o &innosti NCEU
senior project manager, Narodni centrum energetickych tspor

Radek Vrana: Prezentace EPC projektl
generalni feditel, ¢len predstavenstva, AMPER SAVINGS

Vladimir Sochor: Sougasny stav energetické i&innosti v CR a moznosti dotagnich titul(i v oblasti ispor
energie
feditel odboru energetické Gc¢innosti a Uspor, Ministerstvo primyslu a obchodu

Prestavka

13:00 Blok 2

Moderéator

Martin Pesek
Feditel vyzkumu a vyvoje, EGU Brno
Prednasejici
Alexandr Cerny: Potencial obchodni flexibility u domacich baterif
reditel Nakupu a predikce komoditni produkty, CEZ Prodej

Petr Fajmon: Inovace v Teplarnach Brno
generalni feditel, Teplarny Brno

Karel Polanecky: Energeticka spoleCenstvi
energeticky expert, Hnuti Duha

Lukas Ferkl: Moderni budovy a decentralni energetika
feditel, Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT v Praze (UCEEB)

15:00 Diskuze a ukonceni seminare

Zména programu vyhrazena.



MINISTERSTVO PRO MISTNi ROZVOJ
Sekce regiondlniho rozvoje a cestovniho ruchu
Narodni organ pro koordinaci

Seminar EFEKT — energetické Uspory v praxi

8. fijna 2020

Dr. Ing. Marie Zezilkova, reditelka odboru regionalniho rozvoje
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EVROPSKA UNIE A
Fond soudrznosti 2
Operagnt program Technickd pomoc -

PROC SE ZABYVAT USPORAMI ENERGIE

e > Oteplovani planety a s tim souvisejici klimatické zmény
* - Odpovédnost k budoucim generacim

e > Zavadénim novych technologii

* - Fosilni zdroje energie dochazeji/ Dekarbonizace

* > Vyroba energie z OZE

* > Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 o spravé energetické unie a opatreni v
oblasti klimatu, smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) o podpore vyuzivani energie z
obnovitelnych zdrojd 2018/2001

*  =Financni uspory

13.10.2006




Seminar EFEKT

Uvodni slovo

2. Aktudlni informace o postupu pripravy programového
obdobi 2021-2027

3. Integrované nastroje
4. Role poradenstvi

EVROPSKA UNIE P
Fond soudrznost -
Oeratni program Technicks poac -

MINISTERSTVO
PRO MISTNi
ROZVOJ CR

-
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Nové nastroje

VFR 2021-2027 (schvaleno Evropskou radou)

Oblast (priorita CR) PUvodni navrh EK ER (21/7/2020)

Alokace PS
»Safety net”

Spolufinancovani
Decommitment
TK u EFRR (CP1+CP2)

Pfevod mezi fondy PS
FST
Fond soudrznosti

CVYROPSICA UNIC L
Fond soudtrinosn —
Oparacni program Tachnicks pre-oc

pro CR:

330,642 mld. € 330,235 mld. €

24 % 24 %

70/55/40 % 85/60 (70 % pro prechodové)/40 %

Interreg 70 %, FS 70 % Interreg 80 %, FS 85 %

N+2 N+3

75 % MoZna na narodni ¢i regiondlni Urovni
CP1 snizen na 40 %, CP2 min. 30 %

5% 20 % (pro €R az 25 %)

7,5 mld. € 7,5 mld. € (pro CR 581 mil. €)

MINISTERSTVO
PRO MISTNI
ROZVOI CR

navyseni alokace o 1,55 mld. € (,,darek” pro CR)




Nové nastroje pro CR:
NEXT GENERATION EU (schvaleno Evropskou radou)

Oblast (vybér) Navrh EK (05/2020) ER (21/7/2020)

750 mid. € 750 mld. €
Alokace NGEU celkem * 500 mld. € granty * 390 mld. € granty
e 250 mld. € pGjcky * 360 mld. € pljcky

U REACT-EU 50 mld. € (+5 mld. z VFR 14-20) 47,5mld. €

560 mid. € 672,5 mld. €
U RRF * 310 mld. € granty * 312,5 mld. € granty
* 250 mld. € pujcky * 360 mld. € pujcky

O FST 30 mld. € 10 mld. €

Obdobi zpUsobilosti 2021-2024 (REACT-EU 20-22) 2021-2023
Obdobi realizace Rézné Do 31.12.2026

EVROPSKA UNIE P
Fond soudrznost -
Oeratni program Technicks poac -
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PRO MI'S'I:NI
ROZVOJ CR
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Navrh rozdéleni alokace pro CR v PO 2021-2027 mezi OP
(na zakladé vysledku jedndani Evropské rady ze dne 17.-21. 7. 2020)

« Pro MPR (1.- 8. 10. 2020)
PredloZeni Vladé do 15. 10. 2020

OP (RO) OP TAK (MPO) OP JAK (MSWT) OP Z+ (MPSV) OP ZP (MZP) OP D (MD) IROP (MMR) CELKEM
Alokace na| podil (%) |Alokace na OP| podil (%) Alokace na | podil (%) | Alokace na podil (%) Alokace na | podil (%) | Alokace na | podil (%) | Alokace za | podil (%)
OP (mil. EUR) oP OoP oP oP véechny OP
(mil. EUR) (mil. EUR) (mil. EUR) (mil. EUR) (mil. EUR) (mil. EUR)
2021-2027 2608 2207 1017 2444 4936 4621 17833
(100%) (67,8 mid. (57,4 mld. K&) (26,4 mid. (63,5 mld. (128,3 mid. (120,1 mid. (463,7 mid.
Ke) Ké) K&) Ké) K&) K&)
Ztoho EFRR
Pouze 1529 Pouze ESF+ Ao BT Z1toho EFRR Pouze EFRR
407
EFRR (39,8 mid. Ke) 182
14,62 12,38 571 (10£é;n|d. B0 |47 m kgy| 2768 25,91 100,00
aESF+
678 aFs aFs
(17,6 mid. Ke) 2037 4753
(52,9 mid. (123,6 mid.
K&) Ke)

evRopsKA UNiE MINISTERSTVO
o souanoss 5 | pro misThI
Operatni program Technickd po~ac 2 ROZVO) CR

PREHLED NOVYCH PROGRAMU A NAVRHOVANYCH OBLASTi PODPORY
v programovém obdobi 2021-2027
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Integrované nastroje

MINISTERSTVO
PRO MISTNi
ROZVOJ CR

EVROPSKA UNIE P
Fond soudrznost -
Oeratni program Technicks poac -

Integrované teritorialni investice (ITl) — aktualni stav

* |TI bude realizovano ve 13 metropolitnich oblasti/aglomeraci .
«  Zapojené OP: IROP, OP D, OP ZP, OP TAK, OP JAK, OP Z+(?)
* Dne 30.9.2020 probéhlo jednani s EK za ucasti RO a ITI

» Apel na RO na tematické rozsifeni a navyseni alokace pro ITI

»  Uplatnéni pfipominek EK k navrhim OP

* Integrované Uzemni strategie MO/aglomeraci jsou intenzivné pfipravovany
» Dokoncovani analytické a strategické Casti, sbér projektd v uzemi
» Tlak na pripravenost projektU, které budou soucasti seznamu strategickych projekt0 ITI
* Kontinudlni prace na metodické upravé ITI v PO21+
» Metodické stanovisko ¢. 13: probiha VPR, nasledné projednani na PS Metodika v Fijnu 2020

MINISTERSTVO
PRO MISTNI
ROZVOI CR

CVYROPSICA UNIC L
Fond soudtrinosn -~
Oparacni program Tachnicks pre-oc




Komunitné vedeny mistni rozvoj (CLLD) 21+

Kontrola dodrZzovdani standard MAS
» 3 nové MAS: Kralupsko, Voticko, Hfebeny
» Jiz schvaleno 21 zadosti (k 6. 10.)

Tvorba a schvalovéani (koncepénich ¢3sti) strategii CLLD

» Zjednoduseni a metodickd podpora MAS
Prfklady aktivit

OP 7+ oP ZP OP TAK Strategicky
(ve vyjednavani) (ve vyjednavani) ramec SZP

* bezpecnost * komunitni socidlni « zadriovéni vody * malé projekty MSP ® obcanska
v doprave prace o zelef v intravildnu — technologie vybavenost
* infrastruktura pro * neformalni péce vc. « odpady * zazemi pro
cyklodopravu paliativni - itni spolkovou ¢innost
* verejna prostranstvi * zaméstnanecké omuni _m  kratké dodavatelské
« podpora SDH programy energetlka fetézce
* matefské a zékladni * posilovani
3koly rodinnych vazeb
(ROPSKA MINISTERSTVO
Fondsoaatnos ﬁ"; PRO MISTNI
Ogeraéni program Technizks po~ac - ROZVOJ CR

PORADENSTVi — SPOLUPRACE MPO&MMR&MZP

Zajistit optimalni rozdéleni financnich zdroji na jednotlivé oblasti
energetiky

Zajistit co nejlepsi nastaveni operacnich program(i v energetice
Zajistit co nejlepsi nastaveni zdroji mimo OP v energetice

V pristim programovém obdobi budou EE podporovany z fondl EU v OP
TAK, v OP ZP — podoba nastaveni podpory z FST zatim nerozhodnuta,
dalsi prostfedky pljdou z Moderniza¢niho fondu, pripadné dalSich
zdrojU: EFEKT, atd.

Dobfe provadéné poradenstvi pripravi ptidu pod nohama pro pfipravu a realizaci
investicni projektd, na které bude moiné cerpat relativné velké prostredky

MINISTERSTVO
PRO MISTNI
ROZVOI CR

E\/R()FSKA UNIC =)
nnnnnnnnnn ish -~
Opsraind program Technicks poeor:




= FEKTsnergis efektivné

Dékuji za pozornost

Dr. Ing. Marie Zezllkova
feditelka odboru regiondlniho rozvoje MMR
kontakt: marie.zezulkova@mmr.cz

A 4 MINISTERSTVO
EVROPSKA UNIE
Fond soudrznost
Operatni pr

o > | PRO MiSTNI
g Tocvicd g &'; ROZVOJ CR




EE Governance 2021-

pFispévek na skute¢nou usporu

Martin Madej
Asociace pro mezinarodni otazky

EGU Brno: EFEKT 2020
8. fijna 2020

BACKGROUND

- Ceska republika nesplini svij EE zavazek pro rok 2020
(Evropskéa komise 2020)

+ 2020-2030 az X desitek miliard
na zvySovani energ. ucinnosti

O OO
O OO
OO DD
O OO

« Zajem: Riziko informaéni asymetrie (problém trhu s
citrony)

- Cerpani: Riziko neefektivniho vyuzivani
(malo Uspor za hodné penéz)

3




Jak pfijemce podpory motivovat
k co nejefektivnéjSim usporam
(cena/vykon)

I,

Nastaveni dotaci

EPC? Zakladnim mechanismem zlistanou dotace.

Rizika:

naklady

Potencialni Uspory se dosahnou, ale nevyuzivaji

Ptijemce podpory chce dal§i zmény: musi projit celym
kole¢kem znovu

Alternativa: prispévek za skutecné realizovanou usporu
(performance), ne za realizaci projektu

"




Pfispévek za skute¢né
realizovanou podporu
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Praktické problémy?
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Narodnf centrum
energetickych tspor

9@ ncel

ENERGETICKE USPORY —
JAK Z TOHO VEN?

pro

EGU
Brno, 8.10. 2020

Dita Tesafova

? i nced

Deficit v plnéni zdvazku kumulovanych Uspor energie

kaZdoroéni nové tispory energie 250 kumulované dspory energie
51,1 204,4
50 200
“0 33,4 150 153,3
& 30 & 97,3

100

20

10 50

Dosazené tispory 2014-2019 & Zévazny cil CR 2014 - 2019

Dosazené spory 2014-2019 ™ Zavazny cil CR 2014 - 2019 m Zévazny cil CR 2014 - 2020

mZévazny cil CR 2014 - 2020

> rozvoj decentralizace a snaha o sobéstacnost Zdroje podpurnych financnich prostredku

=» Evropské zdroje
US’PORY‘ »  Strukturdini fondy — operaéni programy (OPZP, IROP, OPPIK)

»  Modernizacnifond (zdrojem pfinosy z emisnich povolenek) — prostfednictvim EIB

P Fond spravedlivé transformace (Just Transition Fund) — zejména pro restrukturaliz

P Nastroj pro ozivenia odolnost (Recovery and Resilience Facility) — Narodni plan ob

=» Narodni zdroje

P program Nova zelena Gsporam (zdrojem pfinosy z emisnich povolenek)
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Deficit v pInéni zavazku kumulovanych Uspor energie

kumulované uspory energie

kaZdorocni nové uspory energie 250
51,1 204,4 .z
‘ 20 . > 30% emisi CO2
150 153,3 > 40% spotfeby energie
g 97,3

50 438
© 33,4
z 0 100 > Sse“‘ a topeni a chlaz
20
m e ’\(X\ 9‘
0

0
Dosazené Uspory 2014-201Qn g4 va? 22019
DosaZené tspory 2014-2019 | Zévazny cil CR 2014 - 2019 a Zévarn ol O o
mZévazny cil CR 2014 - 2020 a‘w

Zdroje podpurnych financnich prostredk

» rozvoj decentralizace a snahalsﬁ%cnost
=» Evropské zdroje

U\ngQba 1 € investované ¥ Strukturdlni fondy — operaéni programy (OPZP, IROP, OPPIK)

do energetické »  Modernizaénifond (zdrojem pfinosy z emisnich povolenek) — prostrednictvim EIB

ucinnosti P Fond spravedlivé transformace (Just Transition Fund) — zejména pro restrukturaliz
- uhelnych region(i)

3€ uspoFené Vv P Nastroj pro ozivenia odolnost (Recovery and Resilience Facility) — Narodni plan ol
dobé Zivotnosti =» Narodni zdroje

P program Nova zelend tisporam (zdrojem pfinosy z emisnich povolenek)
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Inspirace 1

* komplexni pristupy k energetické ucinnosti i udrzitelnosti provozu =
skvélé vysledky (i v Cislech)
v’odbornici schopni takova feSeni navrhovat a realizovat

* dostupné financovani v podobé EPC projektd + moznost kombinace
EPC a dotaci/investi¢nich nastrojd garantovanych verejnymi
institucemi

* komplexnost zadani — aplikovatelna na vSechny projekty renovaci




Positive energy district

n b

Nakupni stfedisko, stanice metra a autobusu+
sousedici rezidenéni budovy
Otevreni 2021

- 4MW geotermalni zdroj, stre$ni FVE
- prebytek z FVE — baterie, dobijeni EM

Inspirace 2

* projekty chytrych ctvrti vznikaji

* vyuZzivaji dostupné védecké know-how, mezindrodni vymeénu
zkusenosti, inovativni postupy

* maji politickou podporu i institucionalni zazemi (strategie, SECAP,
energeticky management)

* kombinuji verejné a soukromé investice

+ ochota sdilet zkuSenosti




Zelena infrastruktura a tepelny ostrov

UHI
Praha —4,2°C
Megapole —az 10 °C

RENBBELBBLEBLBEE2RBLE82888

URBAN HEAT ISLAND PROFILE

]

r ;A:I, pocorodeer zore |

Urban Suburban

Rural Commercial

Suburban
1:100 000 Residential

Residential Residential
Downtown Park




Inspirace 3

* komplexni pristupy — SECAP, Adaptacni strategie, koncepce utvareni
verejnych prostranstvi

* podpora ze strany samosprav — mapa osvitu stfech Brno, mapovani
potencialu zelenych stfech Praha, dotacni programy

* kombinace technologii a pfirodé blizkych feSeni — multidimenziondlni
pozitivni dopad (v¢. dopadU na zdravi)




" ncel

Narodni centrum
energetickych tspor

Dekuji za pozornost

Dita Tesarov4, dita.tesarova@nceu.cz




Projekty EPC
Priklady dobré praxe

EGU Brno 8.10.2020

Radek Vrana, Amper Savings

Amper
Savings
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Predstaveni a vybrané reference

(118

©)

RECETOX

oo ‘\\ Energetika v podnicich a primyslu
! \
! Amper E GUMOTEX ®) PBS Velka Bites
: A \ Savings ! ,
i ! m #vcewe color
i ! .
1 o @
I Navrh a koncepce i Bochemie.
i :
1 1
: :
H ) ! Energetika pro verejny sektor a municipality
I Realizace a provoz :
] i /4 [
1 1 -, i |
| | W
! Energeticky i
! management ! ‘I'%%
|\ 1 r=
\\ ,,I ‘%
o) An O
] st
LN, & D Yy
$ i 2 A MM P
%€ sz [ signatsd
i}lgﬁ o s MUNI

Projekty EPC

Energy performance contracting

Amper
Savings

= Komplexni sluzba a dlouhodobé partnerstvi mezi klientem a poskytovatelem sluzby.

= Na zakladé Smlouvy o poskytovani en. sluzeb se zaru¢enym vysledkem - tzn. zaruka za
dosazeni Uspor energii a souvisejicich provoznich naklada!!! Dosazené Uspory jsou
zdrojem financnich toku pro splaceni nakladu na realizaci uspornych opatfeni v pfedem
definované délce projektu.

= Standardizované legislativni podminky z.€.406/2000 Sb.(z.¢. 3/2020Sb. par.10 e,f a
vzorova smlouva pro poskytovatele EPC).

= EPC feSi navrh, projekci, realizaci, financovani a provoz voliteIné dle potfeby.

= Energeticky management slouZi pro_provozni dohled a dlouhodobou optimalizaci s
cilem trvale snizit spotfebu energie a souvisejici naklady. Nutna podpora mozné garance
a prokazatelnosti vyhodnoceni uspor.

= Pro vefejné subjekty moznost kombinace EPC s dotacemi OPZP, aktualni 146.vyzva,
pfijem Zadosti do 2.3.2021. Aktualné dotace az 45% + 5% bonus EPC z uznatelnych
nakladu.




Amper
Savings

Nabidkova cena:
o bez pouziti EPC - Hmotna investice
vyhoda pro zdkaznika . v s
- Finan¢ni naklady
- Energeticky management

Financovani EPC

En:min 3 mil. K¢
bez DPH/rok

zarucené uspory pro splaceniinvestice,
EM isni z ..
aservisnich sluzeb Garantované dspory:

- Tepelna energie ¢i zemniplyn

- Elektricka energie

s pouzitim EPC

Provozni ndklady

, : - Voda

g .

" il - Jiné..provozniapod.
smlouvy smlouvy

7

Priibézné splaceniinvestice z Gspor, kde investice muiZe byt feSena:

* postoupenim pohledavky bance po dokonceni vystavby (realizace) Uspornych opatreni
u verejnych subjektd moznost vyuziti dotaci OPZP/ PO 5.1

e poskytnutim uvéru ze strany ESCO

* vlastnimi zdroji klienta
e kombinaci vSech vyse popsanych zpUsobU

EPC v pramyslu GUMOTEX] ’S\Q,?ﬁés

+”7  Realizace Il.etapa EPC M
2015 ’ \
Trvani projektu EPC- 8 let
obdobi 2015 -2023
Referencni naklad (teplo)
51,3 mil. K¢ (bez DPH)
Novy naklad (teplo)
42,1 mil. K& (bez DPH)
Garantovana uspora
9,2 mil. K¢ (bez DPH)

~

* Nové parni plynové kotle — 2x6t/hod, 10 bar

* Studna - Cerpani vody (Uspory vodné a sto¢né)

* Reverzniosmdza—odsoleni, Uprava pH, vazba na odluh/odkal, odluh na trovnicca.1,5%

* Zapojeni parniho kotle s EKO — vyssivyuZiti odpadniho tepla

* Zasobdrna permeatu - moznost vyuZitiakumulace odpadniho tepla (podchlazeninapajeci vody)

* Horaky parnich kotlt vybaveny FM —sniZeni pfikonu a spotfeby el.energie (2x14kWe)

P e e e e e e e e e

* Vykonové ladéni provozu parnich kotlti —G¢innost v zdvislosti na vykonu 20-100%

T e e e e

* Omezeni arealovych ztrat rozvodi pary /
S * Vytvorenijednotného dispecinku 7’
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’ EPC — Rekonstrukce parni ¢asti kotelny \
\
1
I * Navrh ‘I
1 * Realizace projektu |
! |
1 * Financovaniprojektu |
|
1 e Garance Uspor :
1
|
: SEH — Sprava energetického hospodafstvi |
|
|
1 e Zajisténi provozu energetiky (teplo, elektfina, STLvzduch, ZP, voda) :
|
I e Licencované dodavky energii :
: * Aredlovy energetik, rozuctovanispotreb na vyrobnistrediska 1
! :
! |
: Energeticky management 1
|
1 * Energeticky dispetink |
|
1 * Sledovanispotreb energii, optimalizace provoznich parametr :
\
\ * Podpora Uspornych projektd II
/
’
N ~ -~ - - “
Amper
EPC ve mésté Moravska Trebova . Sav‘,’ngs
. P e
/ . .
Realizace projektu
)/ 2014 \
| Trvani projektu EPC ‘I
: obdobi 2015 — 2024 I
I Ref. naklady na energie a vodu |
I 11,57 mil. K&/rok (s DPH) :
: Nabidkova cena I
| 16,47 mil. K& (s DPH) :
1 Rocni vySe garantované uspory |
| . v
" 2,20 mil. K& (s DPH) !
! :
|
1 Realizovana usporna opatieni v predmétnych objektech :
1 *  Vprojektu zarazeno 5 objektl (Skolni zafizeni, plavecky bazén, aredl péce o seniory) |
! *  Rekonstrukce plynovych kotelen v objektech zakladnich skol |
: *  Decentralizace plynovych kotelen v aredlu péce o seniory 1
| e Rekonstrukce rozvodt topné vody a podruznych regulacnich uzl(i v arealové zakladni skole |
1 * Instalace systémd MaR s moznostivzdaleného ovladani :
1 * Instalaceregulace IRCv budoviéch skol |
! * Rekonstrukce osvétleni(ucebny, télocvicny) 1
‘\ *  Rekonstrukce VZT zatizeni (plavecky bazén) I
/

»  Zavedenicentralniho dispecerského dohledu a pribézna optimalizace




EPC v Nemocnici Breclav
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Savmgs
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\
I Realizace projektu 2017 \
\
: Trvani projektu EPC obdobi 2018 — 2028 1
|
: Ref. naklady 33,80 mil. K¢&/rok 1
|
: Nabidkova cena 58,30 mil. K¢ 1
|
: Garantované uspory 10,50 mil. K¢ /rok 1
! :
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P e
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/ . . _ N
/ EPC - realizovana opatieni \
\
1
I * Teplovodni kotelna aredal 3x1600 kW ‘I
: * Parnikotelna aredl 2x 1 tuna 8 bar |
|
: e Aredlovérozvody (tepldvoda, para, studena voda) 1
1
! * Tlakové zavislé pfedavacistanice UT a TUV |
|
1 *  Systém mérenia regulace véetné méreni ZP, tepla, EE, vody :
|
I e Obnovaa lUpravy vybranych vzduchotechnik :
: e Obnovavybraného osvétlenivnitinich prostor 1
|
: e Zdroj STLvzduchu pro sterilizaci 1
|
| ¢ Teplovodni kotelna ubytovna 200 kW |
! I
! I
: Energeticky management 1
|
| * Energeticky dispecink I
1
1 * Sledovanispotreb energii, optimalizace provoznich parametr( :
\
\ e Podpora energetické koncepce Il
\
\ ,/
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Energeticky management — ,,aktivni sou¢ast” é;"','?,fgs

Cile a koncepce (dohled a optimalizace e N
energetického hospodarstvi jako celkul): i

* Monitoring a fizenivstupnich komodit (elektfina,
voda, teplo/zemni plyn)

* Implementace hlavnich technologickych a
provoznich celkd
(kotelny, kompresorovny, vyrobni linky, VZT,
chlazeni, osvétlovaci soustavy atd..)

*  Méfenivystupnich médii a produktti  (para,
topna voda, stl. vzduch, rozvodny el, rozvod vody;,
vyrobky)

* Sledovani parametri vnitiniho prostredi—
regulacnivazby

* Efektivni nastroj pro provozniposadku (porucha
—signalizace — naprava, prfehledy
EnergyDashboardy)

* Podklady pro vykaznictvi a planovani
(hlaseni a vykazy, cenotvorba, rozuctovani,
provoznia investicniplany)

AAAAA
ssssssss

Zaver
Dékuji Vam za pozornost

M Amper
Savings
Ing. Radek Vrana

generalni feditel

M: +420732 326 443

Amper Savings, a.s. T:+420 547 426 570
Videnska 134/102 vrana@ampersavings.cz
619 00 Brno WWW.ampersavings.cz

www.ampersavings.cz




Soucasny stav energetické tcinnosti v CR
a moznosti dotacnich titult v oblasti
uspor energie

Ing. Vladimir Sochor
feditel odboru energetické ucinnosti a Uspor

semindr EFEKT
Brno — webindr, 8. rijna 2020

7%

MINISTERSTVO Sekce energetiky
PRUMYSLU A OBCHODU Odbor energetické dcinnostia Gspor

Nova podoba energetiky
=» rozvoj decentralizace a snaha o sobéstacnost

=» ,,zelené” iniciativy z EU
P zimni balicek (nova podoba rady evropskych energetickych smérnic)

P Green Deal (nové energeticko-klimatické vyzvy a strategie pro oZiveni ekonomik)

=» nutné hledani kompromisu mezi centralni vyrobou energie a masivni
distribucni siti a lokalni vyrobou a spotrebou energie

=» narUstajici prioritizace zvySovani energetické Ucinnosti

seminar EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinar, 8. fijna 2020 Odbor energetické G&innosti a Uspor




Nutné zmény v energetické legislativé
=» transpozice evropské legislativy do narodniho prostredi

B zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
=» novela z ledna 2020 a pfiprava nové transpozi¢ni novely

B zakon ¢. 458/2000 Sb. — energeticky zakon
=p aktudlné novelizovan a priprava nového vécného zaméru

B zdkon €. 165/2012 Sb. — zakon o podporovanych zdrojich energie
=» novela aktudlné v legislativnim procesu

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webindf, 8. fijna 2020 Odbor energetické Gcinnostia Uspor

Nastroje k napliovani cilli energetické tcinnosti

=» legislativni nastroje (zdkon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii
s prisluSnymi provadécimi predpisy)
=» investi¢ni dotace (programy OPPIK, OPZP, IROP, OPPPR, NZU, EFEKT)

=» neinvesticni dotace (program EFEKT)

=» financni nastroje (zvyhodnéné uvéry, zaruky) — pomaly rozvoj

=» energetické sluzby — slaby zajem energetickych spolecnosti

Sekce energetiky

Odbor energetické Gcinnostia Gspor




Deficit v pInéni zdvazku kumulovanych uUspor energie
=» deficit v disledku nedostatec¢ného plnéni v letech 2014 a 2015 — prohlubovani deficitu

=» snaha o vykazovani dodatecnych mékkych a legislativnich opatieni, ale presto existuje s
ohledem na jejich kratky Zivotni cyklus (1-3 roky) vysoké riziko neplnéni zdvazku
kumulovanych Uspor energie

. kazdorocni nové uspory energie kumulované dspory energie 304 4
’
51,1 200
50 43,8
' 153,3
40 150
a 97,3
o ’
e 100
20
50
10
0 0
W Dosazené Gspory 2014-2019 i Zavazny cil CR 2014 - 2019 Dosazené spory 2014-2019 © Zavazny cil CR 2014 - 2019
W Zavazny cil CR 2014 - 2020 W Zavazny cil CR 2014 - 2020

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinaf, 8. fijna 2020 Odbor energetické uéinnostia tspor

Narodni energeticko-klimaticky plan
Vybrané cile (pro oblast energetické tucinnosti):

= indikativni EU cil energetické ucinnosti ve vysi 32,5 %
ustanoveni je moZné povazovat za kritické, protoze potencial snizeni kone¢né spotreby
CR do roku 2030 je oproti predikcim z roku 2007 na urovni 29 %

= stanoveni realné miry uspor energie dle ¢l. 7 na arovni 0,8 % po zapocitani vyjimek
a jinych odecti (tzv. redlnd mira Uspor energie)
pro CR to predstavuje dosazeni objemu 8,4 PJ/rok vykazatelnych novych Uspor energie
u konecného spotrebitele
jednd se velmi rizikové ustanoveni, protoZe jde o dvojndsobnou miru Uspor, nez by
mohlo byt prijatelné — realny potencial sniZeni spotieby energie u kone¢ného
spotfebitele CR je zavisly na pfijatych politikdch a pohybuje se vyrazné pod touto
drovni

seminar EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinar, 8. fijna 2020 Odbor energetické Gcinnostia tspor




Povinné uspory energie do roku 2030

=» doslo k dalSimu zptisnéni povinnych
rocnich Uspor =>
204 PJ (2014-2020 — 7 let) versus
462 PJ (2021-2030 — 10 let)

=» plnéni ¢lanku 7 je zavazné na Urovni
Clenského statu
(v porovnani's plnénim ¢lanku 3, které
je ,, pouze” indikativni — zatim)

=» alternativni schéma plnéni cile dle ¢l. 7 EED na bazi zodpovédnosti statu je nedostatecné

=» po provedeném posouzeni redlného potencidlu, odhadovanych nakladd, financnich moznosti
statu, potencidlu vykonatelnosti realizovanych opatreni a zkusenosti ze stavajiciho obdobi je

Zavazek povinnych Uspor pro obdobi 2021-2030 (dle ¢l. 7)

|84]

184][84]
184]]84]]84]

B 54 ][54][54][54]

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

nutna revize schématu pro plnéni zavazku dle ¢l. 7 smérnice

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinar, 8. fijna 2020

Odbor energetické Gcinnostia Uspor

Kumulované
uspory
celkem

462 PJ

Program Nova Zelend usporam
Modernizaéni fond

OPK

OPZP

IROP (vyména vozového parku, mobilita)
Program EFEKT — neinvesti¢ni a mékka opatreni
Program ENERG

Program PANEL 2013+

Ekodriving (program efektivnéjsi jizdy ridict)
OPPIK 2014 — 2020 (dofinancovani)

Dobrovolné dohody mezi statem a podnikateli
CELKEM

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinar, 8. fijna 2020

Spotrebni dané na pohonné hmoty (vliv elasticity ceny na spotrebu)
Spotrebni dané na paliva pro domacnosti (uhli, ZP a tuha paliva) 500
Zakaz provozovani kotld na pevna paliva 1. a 2. emisni tridy

OPZP 2014 — 2020 + IROP 2014 — 2020 (dofinancovani)

Odbor energetické ucinnostia Uspor

Planovana politicka opatreni podle NEKP do 2030
| predikce ispor (1] | Moiné dotace[mil. ki) |
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Zdroje podpurnych financnich prostiedkd

=» Evropské zdroje

b Strukturalni fondy — operaéni programy (OPZP, IROP, OPPIK)
P Modernizacni fond (zdrojem pfinosy z emisnich povolenek) — prostrednictvim EIB

P Fond spravedlivé transformace (Just Transition Fund) — zejména pro restrukturalizaci
uhelnych region()

# Nastroj pro oziveni a odolnost (Recovery and Resilience Facility) — Narodni plan obnovy

=» Narodni zdroje

P program Nova zelena Usporam (zdrojem prinosy z emisnich povolenek)

P program EFEKT (zdrojem statni rozpocet)

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webindf, 8. fijna 2020 Odbor energetické Gcinnostia Uspor

Programy v pripravovaném Modernizacnim fondu

3. Zlepseni energetické Ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych plyn( v pramyslu v systému
EU ETS

Zlepseni energetické Gcinnosti v podnikani (mimo EU ETS)
Modernizace dopravy v podnikatelském sektoru
Modernizace vefejné dopravy

Energeticka ucinnost ve verejnych budovach

Komunitni energetika

4.
5.
6.
7.
8.
9.

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Modernizace soustav vefejného osvétleni s podporou inteligentnich prvka

Brno — webinar, 8. fijna 2020 Odbor energetické ucinnostia tGspor
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Program EFEKT

=» programova dokumentace schvalena na obdobi 2017 — 2021
=» rozpocet programu na celé obdobi 750 mil. K¢, tj. 150 mil. KC rocné

=» fungovani programu na ro¢ni bazi www.mpo-efekt.cz
P kaidorocni kolové vyzvy k podavani Zadosti o dotaci

P nékteré vyzvy vyhlaseny jako kontinudlni s pribéznym podavani Zadosti o dotaci
P vyzvy pro rok 2021 vyhlaseny v srpnu a v listopadu 2020

=» 2 podprogramy — investi¢ni a neinvesti¢ni dotace

ZZ FEK Tenergie eektiné

seminar EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinar, 8. fijna 2020 Odbor energetické Gcinnostia tspor




Podporené projekty rekonstrukce verejného osvétleni
Podpora v oblasti rekonstrukce VO 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
Pocet dorucenych Zadosti 33 48 274 249 155 153 185
Pocet podporenych projektt 19 45 35 154 138 118 109
Objem dotace z programu EFEKT

. 8 23 45 94 121 110 125

[mil. K¢]
Celkové naklady projektd [mil. K¢] 19 59 90 244 364 339 343
Ocekavané uspory [GJ/rok] 3000 7 200 3000 17 963 19 959 16 403 14974
Nakladova efektivita dotace [KE/GJ] 2667 3125 15033 5213 6053 6731 8348
Primérna dotace na projekt [tis. K¢] 380 469 1290 610 876 936 1147

* Pro rok 2020 mohou udaje jesté doznat zmény

V roce 2016 byla zkusebné 1 rok podporovdna i vyména stoZdru a podzemnich rozvod(i — proto bylo méné podporenych projekti s vysokou primérnou dotaci.

semindf EFEKT Sekce energetiky

Odbor energetické Gcinnostia Uspor

Brno — webinar, 8. fijna 2020

Neinvesticni dotacni podpora z programu EFEKT

E K I S Energetické konzultatni
a informatnf stiedisko

P nastroje a podklady pro rozsifovani informaci v oblasti Uspor energie St

P Energeticka konzultacni a informacni stfrediska (EKIS)

P kurzy, seminare na podporu tspor energie

P posouzeni vhodnosti energeticky uspornych EPC projektd a zpracovani
zadavaci dokumentace pro verejnou zakazku na projekt reSeny metodou
EPC

P zavedeni systému hospodareni s energii v podobé energetického
managementu

b priprava realizace kvalitnich uspornych projektid se zasadami dobré praxe

seminar EFEKT Sekce energetiky

Odbor energetické Gcinnostia Gspor

Brno — webinar, 8. fijna 2020




Podpora Uspornych projektli se zasadami dobré praxe

=» rozdéleni podpory podle vlastnictvi objektd
b rodinné domy
=» dotace na zpracovani dokumentu az 30 tis. K¢ a max. 70% zpUsobilych nakladd
» bytové domy
=p dotace na zpracovani dokumentu az 50 tis. K¢ a max. 70% zpUsobilych nakladd

b objekty ve verejném sektoru

=» dotace na zpracovani dokumentu az 100 tis. K¢ a max. 70% zpUsobilych naklad(

b objekty pro podnikatelské ucely

=» dotace na zpracovani dokumentu az 200 tis. K¢ a max. 70% zp(sobilych naklad(

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webindf, 8. fijna 2020 Odbor energetické Gcinnostia Uspor

Neinvesticni dotacni podpora z programu EFEKT (4)
=» zpracovani mistni energetické koncepce

P Zadatelé mésta, obce a dobrovolné svazky obci

P identifikace vSech zdroju energie (sitovych i mistnich)
b bilance zdroju a spotieby energie

P optimalizace a navrhy na nejvhodnéjsi reseni

P vytvoreni Energetického akéniho planu

Typ Zadatele — obce a dobrovolné svazky obci Max. vyse dotace [tis. K¢] Max. vyse dotace [%]
do 3 000 obyvatel 300 70
do 10 000 obyvatel 350 60
nad 10 000 obyvatel 400 50

seminar EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinar, 8. fijna 2020 Odbor energetické Géinnostia Uspor




Pilotni projekt z programu EFEKT

=» Nazev: Regionalni energetické planovani a technicka pomoc pfi pripravé
a realizaci energeticky uspornych projektu

=» Cilem projektu je v rdmci jedné mistni akéni skupiny (MAS Opavsko):

P poskytnuti koncepcnich podkladl pro tvorbu energeticky Uspornych strategii
v mensich Uzemnich celcich (replikovatelnost v dalsich MAS)

» identifikace potencialu energeticky Uspornych projektid v téchto izemnich
celcich v podobé zdsobniku projektd obci, malych a stfednich podnik(
a domacnosti

» konkretizace moZnosti spoluprace pri implementaci energetické koncepce
v mensich izemnich celcich a technické pomoci realizace konkrétnich projektt
obci a mést do 25 tis. obyvatel, malych a stfednich podnik( a domacnosti (v
rodinnych i bytovych domech)

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinaf, 8. fijna 2020 Odbor energetické uéinnostia tspor

Ocekavany novy pristup k zakaznikovi

=» podnikatelska prilezitost — poskytovani energetickych sluzeb
P novy typ energetickych sluzeb — projekt prinasi zakaznikovi urcity prinos
P nabidka komplexniho pfistupu, véetné energeticky Uspornych feseni

P nutna vyvazenost nabidky — moznosti snizovani spotreby energie a instalace
obnovitelnych zdrojli energie

P poskytovatel energetickych sluzeb mlzZe nabidnout balicek od energetického
posouzeni az po instalaci riznych energeticky tuspornych opatieni

P mozZnost vyuziti sluzby v podobé zpracovani ,studie proveditelnosti“ nebo
,mistni energetické koncepce” (podpora z programu EFEKT)

seminar EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinar, 8. fijna 2020 Odbor energetické Gcinnostia tspor




Nastroje v oblasti uspor energie pro dalsi obdobi

=» zavedeni Sirokého a funkéniho spektra financnich nastroji v kombinaci
s dotacnimi programy

=» zavedeni funkcni technické asistence pro pripravu kvalitnich
energeticky uspornych projektd (zejména v oblasti bydleni, malych a
stfednich podnikd a municipalnich a regiondlnich projekt()

=» zavedeni systému dobrovolnych dohod s vybranymi subjekty

=» systém Siroké propagace zpUsob( sniZovani spotfeby energie
zameérena na dosazeni zmény povédomi o Usporach energie

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinaf, 8. fijna 2020 Odbor energetické uéinnostia tspor

Komunikacni kampan na podporu uspor energie
=» za posledni 3 roky byl pfipraven a zpracovavan navrh komunikacni
kampané ke zvysSeni povédomi o energetickych usporach
=» vyuZzito dotace z evropského programu Structural Reform Support Service

=» pripraveny obsah a zaméreni kampané a je tfeba dopracovat kreativni
navrhy a naplanovat uverejnéni prislusnych forem kampané selektivné na
medialnim trhu

=» Uvodni faze kampané od rijna 2020 I: EBIP%DE,%\! -IE_E)E FS,;—:I
do kvétna 2021 a piedpoklad JSOU VSUDE

pokracovani v letech 2021 a 2022 KAM SE PODIVAS

Sekce energetiky

Odbor energetické Gcinnostia Gspor




Publikace o vyvoji energetické |
ucinnosti za poslednich 100 let 2

=» byla dokoncena a uverejnéna publikace
mapujici vyvoj zvySovani energetické
ucinnosti v ¢eskych zemich za poslednich
100 let

=» je ke stazeni na strankach MPO na odkazu:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/energeticka-
ucinnost/mpo-podporilo-vydani-publikace-
energeticka-ucinnost-v-ceskych-zemich-za-poslednich-
100-let--251307/

seminaf EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinaf, 8. fijna 2020 Odbor energetické uéinnostia tspor

Odkazy na zajimavé webové stranky

=» Chytra volba (webprokampar)  Www.chytra-volba.cz 4. CHYTRA VOLBA

=» Renovuj dim www.renovujdum.cz Renovujdim.cz
=8 ¢ataLoG
=» Katalog Uspornych opatfeni www.kataloguspor.cz gg;ggg,j,w
! 2 ENERGETICKY
=» Usporna budova www.uspornabudova.cz MANAGEMENT
2 ZDRAVA
=p Zdrava budova www.zdravabudova.cz Q BUDOVA
=» Energeticka gramotnost www.energeticka-gramotnost.cz EW‘

seminar EFEKT Sekce energetiky

Brno — webinar, 8. fijna 2020 Odbor energetické Gcinnostia tspor
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Vladimir Sochor
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MINISTERSTVO Sekce energetiky
PRUMYSLU A OBCHODU Odbor energetické dcinnostia Gspor




FLEXIBILITY POTENTIAL OF HOUSEHOLD
BATTERIES FOR PORTFOLIO BALANCING

IS IT A FUTURE BUSINESS OPPORTUNITY FOR LARGE RETAIL SUPPLIERS?

Alexandr Cerny, Martin Malek, Filip Tichy, CEZ Sales, Czech Republic
(alexandr.cerny@cez.cz)

CEZ GROUP

BASIC STORY E

Under which market conditions would it make sense for a retail supplier and it’s
customers to aggregate the flexibility of their batteries in order to balance supplier’s
portfolio?

Using real forecast and measurement data of our large retail portfolio
(consumption and RES generation):

= We estimate the potential value of flexibility provided by household batteries.
= We estimate the flexibility value under current market conditions.

= We simulate how the value might change with different scenarios of battery use and with
possible future changes of imbalances’ prices.

2 CEZ GROUP



CEZ SALES PV & BATTERY PORTFOLIO

PV Portfolio

@ 56
kWp

690

12 300 OPcs [CCapacity [MWp]

2900

Before 2014 (operational subsidy)

Large Solar Parks N

« Rooftop Solar
N

After 2014 (investment subsidy)

HH batteries are being installed
together with the small rooftop PVs.*

2900

OPcs O Capacity [MWp/MWh]

1000

P8
kWh

N 15 8
> N
“\ PV After 2014 Batteries
N N
3 *In 2019 approximately 90 % of PV installations were accompanied with a battery. CEZ GROUP

USUAL CUSTOMER WITH A PV & BATTERY SYSTEM IN 2019

Annual Consumption [MWh]

Consumption Type

PV Capacity [kKWp]

Battery Capacity [kWh]

Charging Speed [kW]

Price [EUR]

Investment Subsidy [EUR]

Investment Cost for the Customer [EUR]
Electricity Generated [MWh]

Electricity Stored in the Battery [MWh]

Electricity Taken from the Grid [MWh]

Electricity Supplied to the Grid [MWh]

Pays for Electricity Taken from the Grid [EUR/MWh]*
Gets for Electricity Supplied to the Grid [EUR/MWh]
Annual Electricity Bill [EUR]

Annual Electricity Bill without PV & Battery [EUR]
Annual Savings due to PV & Battery [EUR]

4,6
7,2
3,6

14 500
6000
8 500
4,46
1,40
2,36
0,82
190

31
423
1140
717

14 = Whois it?
Heat Pump
6,3
9,6 " What he buys?
4,8
18 500
-6 000
12 500
6,1
1,66
8,73
0,83
113
31

®* How much does it cost?

® How does it perform in MWh?

How does it perform in
terms of savings?

Customers save from 500,- to 1000,- EUR annually / Payback from 10 to 20 years.
We simulate flexibility potential of batteries using the “large customer” example.

* Total variable price paid for electricity taken from the grid with taxes and levies included.

CEZ GROUP




POTENTIAL FLEXIBILITY SOURCES IN RETAIL PORTFOLI

We focus on flexibility potential of HH batteries
(with a roof top PV)

‘m ° INNNRNED
i HT .

E = High charging poweri = Very high charging
ib Easy to simulate : power

1 availability 1 Higher number of
! | natural charging

|

1

= Large hourly power i" Great pool of
® Large availability 1 options
(probably) =2
:
1
1
]

= Large penetration in
customer portfolio

= Higher number of
natural charging
cycles with flexibility

" Large penetration in

cycles with flexibility customer portfolio

potential potential 1
e e e A - - — I et
= Closed API for
electricity supplier electricity supplier | = Smart control must |  rarely in place (e.g. |= ?
= Additional cycles = Additional cycles be installed (e.g. heat pump
10T termostat) combined with PV)

= Limited availability '™ Harder to simulate
due to consumer availability
use case

availability (must be availability

1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1.
= Closed AP for 1= Low charging power | ® Smart control only * Hard to standardize!
1
1
1
1
1
1
:
1
| done individually)

b |

1 0 !

| U ! 1
P! ! ! :
| - ! shorten lifetime : shorten lifetime : !
HE i = Harder to simulate 1 ® Harderto simulate |
o : : |
bt ! : l

) CEZ GROUP

SERVICES THAT CAN BE DELIVERED BY FLEXIBILITY

GRID SYSTEM

FCR

/y already established
business case for large
stand alone batteries

Pilot projects
under investigation

Non-frequency
Ancillary Services

Frequency Ancillary
Services

Congestion
Management

System
Balancing

Trade

Portfolio
Balancing

MARKET

We focus on portfolio balancing and speculation, i.e. we
trade against the prices of imbalances that offer the largest
market premium.

6 CEZ GROUP




FLEXIBILITY SIMULATION SCENARIOS

KT ~

‘e Balancing

Availability
Minimize portfolio imbalance | — .. ..........

ibased on load forecast. ®  Customer Only

: Do not change the amount 0f§
: electricity taken from the grid :
‘and the number of battery
icycles.

[ Speculation

Speculate against system
:imbalance (SI) based on its

@® Customer (+ cycles)

All-Knowing : :
iSpecuIate against Sl as if we ] not change the amount of ;
H : electricity taken from the grid :
‘but when idle, increase the :

number of battery cycles.

My Battery

: Limited only by the charging
gspeed and battery capacity.

([ ] My Power

Limited only by the charging
speed. H

Uenssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnns

[ As Is Pricing

i Activated flexibility priced
:with the real 2019 prices

: ® Symmetrical Pricing

i Activated flexibility priced
:under 2019 prices but with
:simulated symmetrical

i counter-imbalance price.

® Large Premium

:Activated flexibility priced
iwith simulated symmetrical
icounter-imbalance price and
:simulated increased H
:premium between imbalance !
:and spot prices. H

=

CEZ GROUP

FLEXIBILITY SIMULATION SCENARIOS

Order Generation

Balancing Speculation All-Knowing
= Minimize portfolio imbalances. = Speculate against SI. = Speculate against SI.
" Based on load forecasts for hour+0, = Based on Sl forecasts for hour+0, = As if we knew the exact Sl value for
hour+1, ..., h+7. hour+1, ..., h+7. hour+0, hour+1, ..., h+7.

= Initial flexibility activated primarily in .
hour+1 and hour+0 (only 50 % of the
forecast).

= |f supported by the forecast, then O
rebound activated in hour+3,..hour+7.
Otherwise left to the hour+7.

forecast).

Initial flexibility activated primarily in =
hour+1 and hour+0 (only 50 % of the

If supported by the forecast, then L
rebound activated in hour+3,..hour+7.
Otherwise left to the hour+7.

Initial flexibility activated primarily in
hour+1 and hour+0 (only 50 % of the
forecast).

If supported by the forecast, then
rebound activated in hour+3,..hour+7.
Otherwise left to the hour+7.

Forecast Errors in 2019
(Our forecasts are based on a combination of linear ARIMAX, non-linear and neural network models)

O Portfolio Load MAPE [%]
2,43%
2,50% o 213% [
200% |1 780 187% 196% 20L% 2,05% 2,08% 2,11% 2 73%
. o 11, o
1,50% A
1,00% A

0,50% A

0,00%
hour+0hour+1 hour+2 hour+3 hour+4 hour+5 hour+6 hour+7 day+1

80
70
60
50
40
30
20
10

[ Portfolio Load MAD [MWh] [System Imbalance MAD [MWh]

hour+0 hour+1 hour+2 hour+3 hour+4 hour+5 hour+6 hour+7 day+1

8 CEZ GROUP




FLEXIBILITY SIMULATION SCENARIOS

©

Availability Assessment (6.3 kWp Rooftop Solar & 9.6 kWh Battery & 14 kWh Annual Consumption Profile)

Customer Only
Fully respect the primary load shifting business case of the
customer.
Do not change the amount of electricity taken from the grid.
Do not change the number of battery cycles.

Only shift battery charging if excess customer generation is
forecasted for the following 7 hours.

Only shift battery discharging if excess customer
consumption is forecasted for the following 7 hours.

My Battery

Limited only by the charging speed and battery capacity.

Flexibility activated based on hour+1 forecast up to the
charging speed if battery capacity and charging level permit.

Customer (+ cycles)
Respect the primary load shifting business case of the
customer.
Do not change the amount of electricity taken from the grid.
Shift battery charging if excess customer generation is
forecasted for the following 7 hours.
Shift battery discharging if excess customer consumption is
forecasted for the following 7 hours.
Add battery cycles in idle hours, i.e. in the hours when the
battery is not used by the customer.

My Power

Limited only by the charging speed.
Flexibility activated based on hour+1 forecast up to the
charging speed.

Flexibility simulation example .
(11.4. - 12.4.2019)

Generation

Consumption e Orig

inal Charging = ==« Customer Only = = = - Customer (+ cycles)

CEZ GROUP

FLEXIBILITY SIMULATION SCENARIOS

As Is Pricing

= Activated flexibility
imbalances’ prices

Activated flexibility priced with the real
2019 imbalances’ prices.

symmetrical counter-imbalance price.

Electricity Pr
(Average prices as function

Symmetrical Pricing f{

priced with 2019
but with simulated

= Symmetrical pricing.
= Simulated 2 x premium imbalance vs
spot prices (53 — 106 EUR).

ices in 2019
of the system imbalance )

@ . Max 200,00 -
N 589 EUR/MWh =
IS .C? \\ E
= | PN 150,00 1 S
1S g \s‘ a
cE! R :
~e-o-q__ _
g”"” 1 o= .'*~&QQOQ-
<31 \
v
[ T, - \
----- -.---- So--0-0o
[ e 9 _g__o-950,00 -
P, -0--0-0-0_Q 5 oo 9 e-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0 oo
[-9--0-0-0-0-0-0-0-0 ¢_q _’_:_‘ “““ -e
\ o-®-o____ °
060
r T T T L B e S s e S
-200 -150 -100 -50 50" O -a0P-0-—._ -- _59__‘ 200
System Imbalance [MWh] -
-50,00 -
--o--Imbalance Counter-Imbalance  --®--Intraday --e--Spot
10 CEZ GROUP




RESULTS OF 2019 SIMULATION (ANNUAL DATA)

Hypothetic Availability Scenarios: “My Battery” & “My Power”
(Activated flexibility in MWh and its value in EUR)

[0 My Battery O My Power

5 4 42 42 42

30 4 24
20 A 16 17

MWh
N
wv

2000 - 1874
1800 -
1600 4
1400 -
1200 A

o
D 1000 A 794 846
800 666

600 -
400 332

200 4 132 I_l
0 [ 1

Balancing Speculation All-Knowing

CEZ GROUP

RESULTS OF 2019 SIMULATION (ANNUAL DATA)

Realistic Availability Scenarios: “Customer Only” & “Customer (+ cycles)”

(Activated flexibility in MWh and its value in EUR)

[ Customer Only O Customer (+ cycles)

10 -

9 4

8 .

7 4 6,51
ERe 4,73 5,01
g ]

4

3 .

2 4

1] 0,63 0,59 0,51

o —1 — —

600 -
500
400

5 300 - @\ 258

w
200 A

94

100 A 47

. L — [ ] .

Balancing Speculation All-Knowing

No. of added
battery cycles.

No. of natural
cycles is only 170.

200 added cycles
cost ~75 EUR
but perception of
the customer
might be much
more pessimistic.

CEZ GROUP




RESULTS OF 2019 SIMULATION (ANNUAL DATA)

Realistic Availability Scenarios: “Customer Only” & “Customer (+ cycles)”
Improved by hypothetic pricing scenarios (Activated flexibility value in EUR)

[1Customer Only O Customer (+ cycles) @
()]
£ 600 - No. of added
O
= 500 4 battery cycles.
E 400
‘3 S 300 - 272
£ [ No. of natural
1S 200 ;
o 113 cycles is only 170.
100 - 49
2 — 10 | | 25
0 I 1
200 added cycles
600 - cost ~75 EUR
@" >38 but perception of
£ 500 1 the customer
3 400 - might be much
£ P
o £ 300 | -~ more pessimistic.
a ™ 308
g 200 A
S 100 8 50
s i
20
o s [] — —
Balancing Speculation All-Knowing
13 CEZ GROUP

CONCLUSION: FLEXIBILITY POTENTIAL OF HOUSEHOLD
BATTERIES FOR BALANCING AND MARKET SPECULATION

794
800
- 600
©
. e
E’ 400 Potential for mild increase of th:ir‘\l; v
g with increasing prices oft:?:‘a;‘orecas ting
w i rovemen
200 energy and imp
10 20 50
0 T T T 1
Having power 4,8  Limited by Limited by Limited by the Potential of Potential of Potential of
kW with no battery capacity customer's load number of symmetrical  double imbalance perfect sytem
limitations 9,6 kWh shifting and grid ~ natural load imbalance pricing  vs spot price imbalance
payments shifting battery premium forecasts

cycles

Could the value of other sources of flexibility be higher?

= Car Batteries: Higher due to higher number of natural charging cycles with available flexibility and due to
much higher charging power?

= Water Boilers: Comparable or lower due to lower charging power partly compensated by higher number
of natural charging cycles but with no added cycles possible?

= Heating/Heat Pumps: Higher due to large availability and large available power?

14 CEZ GROUP
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ZAVADENI INOVACI V
TEPLARENSTVI

(ve vztahu k zakaznikum)

Ing. Petr Fajmon, MBA
Generalni feditel a ¢len pfedstavenstva | Teplarny Brno, a.s.

8. 10. 2020, konference EFEKT

Predstaveni Teplaren Brno, a. s.

= QObrat spole¢nosti: 2 700 000 tis. K¢

= Prodej tepla: 3 700 tis. GJ

= Prodej elektfiny: 456 tis. MWh

= Pocet odbérnych mist: 4079

= Pocet vytadpénych domacnosti: 100 333

= Vyznamni zakaznici: nemocnice, univerzity,
Skoly, vefejné budovy, BVV, AZ Tower,
vilaTugendhat, polyfunkéni objekt SONO Centrum,
pivovar Starobrno a spoustu dalSich vyznamnych
brnénskych firem




. TROvVOaT
. S - Eak . iy horkavody
P o L 2 il A : §n teplovody
- - 5 . Oty T, vyménikové stanice
3 L - o vyménikove stanice domovni
b - " P ¥ plynové katelny
i

plynové kotelny domovn|

zdroje SZTE
plynove zdroje

= P:25km
= HV:143 km

vvZ

v

= PS
= PCM
= PBS
= PSB
= SAKO

LZ

= 113 blokovych
kotelen

1=

Prodej tepla
(GJ; zaFi - kvéten; vyvoj od roku 2011/2012)
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3254194
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Co s tim?

1. Inovace v oblasti prodeje EE a sluzeb

Maximalizace vyroby KVET
PCM - projekt akumulace tepla a elektrodového kotle
- Narust produkce elektfiny +45 tis. MWh/rok
Prodej vyrobené elektriny
- obchodnikiim a na burze 352 tis. MWh/rok
Obchody s nakoupenou elektfinou
obchody na trzich 100 tis. MWh/rok
prodej koncovym zakaznikam 53 tis. MWh/rok




Prodej elektriny
(MWh; zari - kvéten; vyvoj od roku 2011/2012)

476 960
| I I I I I I I
1112 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20

2.
inovace -
prestavba

P

R Y > \clﬂ\ovv STAV PO PRESTAVBE PARA/HV PO ROCE 2

Technickeé

x HV

hotovo 49 km
zbyva 17 km




2. Technickeé inovace - prestavba PxHV
Po dokonceni prestavby P x HV
budou TB spofit 100 mil. K¢ rocne.
Ztraty distribucéni soustavy budou nizsi
0 450 tis. GJ rocné, coz prinese usporu

spotieby zemniho plynu 14 mil. m3 rocné. =

2. Technickeé inovace - akumulace tepla

AKUMULACE 1 ST
ﬁ AKUMULACE 2 i




2. Technickeé
inovace
- elektrodovy kotel

3. Inovace v oblasti nakupu ZP a prodeje
elektrické energie

Ceny roénich produktu elektiiny a zemniho plynu
na rok 2021

O e S o




4. Strategickeé projekty

= Vlastnicka politika mésta — cil: cena tepla
jiz 10 let drzime cenu tepla v Brné na stejné urovni

= TB se vyznamné podilely na prosazeni nové uzemni
energetické koncepce mésta Brna a polozily tak zaklad
smérovani energetiky v Brné do roku 2050.

= TB se zapojily do implementace vizi a cild koncepce a podilely
se na zpracovani akéniho planu k uzemni energetické
koncepci na obdobi do roku 2023.

5. Péce o zakazniky

= Z davodu efektivni a cilené péce o zakazniky jsme rozdélili
zakaznické portfolio do 5 zakladnich segmentu.

BYTOVE JEDNOTKY ZDRAVOTNICKA ZARIZENI
MESTSKE CASTI = -

MUNICIPALITY a VEREJNA
SPRAVA

= Obsluha zakazniku probiha dle stanoveného planu aktivit a
komunikaénich témat pro dany fiskalni rok.

= Obchodnici TB vyuzivaji k obsluze a fizeni vztahl se
zakazniky systém CRM a dale modul KAP (Key Account
Planing), pomoci kterého zajistujeme presnéjsi obsluhu VIP
zakaznik.

1=




5. Péce o zakazniky
Respektujeme pozadavky zakazniku

TB zrealizovaly jiz 3 prazkumy spokojenosti zakazniku

Pro nasSe zakazniky pripravujeme zakaznicky online portal a

SMS informacni sluzbu.

~Zrekonstruovali“ jsme webové stranky a produktoveé
portfolio TB. Cilem je obsahova struénost a snadna orientace.

1=

NA NASE SLUZBY SE MUZETE
SPOLEHNOUT JIZ 90 LET

Maime teplo
od Tepliren Brno
a chceme dalsi sluzby

Dobijecky pro
elektromobily

Katalog sluzeb

s SLUZBA GOECTY APGECLTOVAN TEPLA A VDY

ENERGETICKY AL | ENERGETICKY POSDEN




(TE) revuhmny sao Veleédobifetky  Oprojekts  Cambdotary  Akiumlty ) Mapa dobjecich stanic

6. Zakaznicka komunikace

= = . =y ELEKTROMOBILITA
Microsites: www.emobilitabrno.cz —ii

www.stepkavbrne.cz

@Drwumreno | s = e — -

VEREINE DOBIJECKY PRO ELEXTROMOBILY >

= Komunikacéni

platforma %l;légfnsg; DOBLITiH STAME
pro podporu

oiey

projektd S

7. Sluzby zakaznikim
Kampan ,,Energie pro Brno*

Pro koncové zakazniky v roce 2020 :

ELEKTRINA
71,4 GWh
642 odbérnych mist

NEPLATTE ZA ENERGIE
vic, NEZ MUSITE

ZEMNI PLYN o e

6 8 G W h UZivejte si vyhod stabilni méstské firmy, kterd
5 nakupuje a vyrabi energie ve velkém. Diky tomu
mate mozZnost odebirat jak elektfinu, tak plyn za

-4 Y 4 zajimavé ceny. Na zéklad& nezévazné kalkulace
1 73 od be rnyc h m I St jednodu3e zjistite, kolik miZete uSetfit.

energie@teplarny.cz




7. Sluzby zakaznikiim
Elektromobilita

= Zahdjili jsme provoz trojice
rychlodobijecich verejnych stanic
umisténych v nasich provozech a v
obchodni galerii Varikovka.

= V pfistim roce zaéneme realizovat
sit’ béznych dobijecich stanic ve
spolupraci s brnénskymi méstskymi
castmi.

= Doplnili jsme vlastni vozovy park
elektromobily Skoda CityGo.

8. Co s konkurenci?
Predchazime odchodu zakazniku od SZTE

= Problematice zmén tepelného zafizeni zakazniku se v TB vénuje
specialista na alternativni zdroje vytapéni. E—

Proaktivni komunikace a Ziskavani novych informaci v
spoluprace s organy statni oblasti alternativnich zdroju a
spravy a samospravy v dané souvisejici legislativy (Skoleni,
oblasti (savebni urady MC, konference)
odbory zivotniho prostredi...)

Aktivni monitoring konkurence a
Priprava argumentaénich nabl’dlfovah kampani (internet,
materiala a kalkulaci. informace z SBD...)

Osobni konzultace a reSeni

Koordinace protikonkurenénich konkrétnich pfipadu se
kampani (reakce na letakové zékaznikem (uéast na

kampaneé...) shromazdénich SVJ...)




9. Zakaznici jsou vitani
Edukacni a prezentacni centrum

= Stavebni upravy interieru, doplnéni prezentacni techniky, novy
vizual s -
= Posileni komunikace | |
— setkavani se zakaznickymi skupinami=
— z&kaznické eventy
— organizace tiskovych konferenci,
— poradani dnud otevienych dvefi,
— prezentace TB Skolam
nebo odborné verejnosti

Dekuji Vam
Zza pozornost

www.teplarny.cz




Komunitni energetika jako
cesta k rozvoji OZE

Karel Polanecky, Hnuti DUHA

Praha, 8. Fijna 2020

O

Hnuti DUHA

Renewable energy community
podle smérnice 2018/2001

» Subjekt oviadany ¢leny nebo akcionari
se sidlem v blizkosti instalace
obnovitelného zdroje.

* Fyzické osoby, malé a stredni podniky,
obce.

- Pfedpoklad jinych benefiti nez rychlého
zhodnoceni penéz (rozvoj regionu).

O

Hnuti DUHA




Vyhody a prisliby

« Omezeni efektu ,za mym domem nic
nebude*.

 Nastartovani sektoru - priklad
svépomocné vyrabénych solarnich
kolektoru v Rakousku.

« Rozvoj venkova - Dansko, Svédsko,
Skotsko.

. Pfojekty typu ,Rodic¢e pro skolu“.
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Priklad z Belgie - Ecopower

e Druzstvo - 48 000 élenu s minimalnim
vkladem 250 €.

* Vlastni 13 VTE (23,2 MW), 322 FVE
(5,26 MW), 3 MVE (0,1 MW) a vyrobnu
peletek.

- Ecopower pusobi také jako dodavatel
obnovitelné elektfiny - 40 000 zakaznikui.
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Ecopower - principy fungovani

* O vyplaceni podilu rozhoduji kazdoro¢né
¢lenové druzstva.

«Za 14 let byl 11x vyplacen podil na
arovni 6 % vkladu, dvakrat snizeny,
jednou nebyl vyplacen (z duvodu vyssich
investic).

» Strategie druzstva Ecopower je
hospodafreni bez dluhi.
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Energeticka druzstva - od
fotovoltaiky k vétru

- Casty model - fotovoltaika na stiese
Skoly nebo bytového domu.

* Némecky pristup k druzstevnim
projektum VTE - narocény audit, v pripadé
ziskani auditu vyhodny avér.

 Federace RESCoop zastupuje 1500
druzstev s milionem ¢éleni (ale zadné z
CR, Slovenska, Polska nebo Mad’arska).
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Obecni obnovitelné zdroje

. Jednotlivé obce s kombinaci riuznych
obnovitelnych zdroji (Némecko i CR).

. Energetické spolec¢nosti zfizené meésty
(8védska mésta Ostersund, Are a
Krokom viastni firmu, ktera provozuje 17
vodnich a 45 vétrnych elektraren).

* Regiony (rakousky Giissing, bavorsky
Bamberk).
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Pristup k podpore komunitnich
OZE

- Na urovni EU jsou prava Renewable
Energy Communities (REC) zakotvena ve
smeérnici 2018/2001, ¢lanek 22.

. Podle stejné smérnice maji ¢lenskeé
staty analyzovat bariéry a po jejich
odstranéni umoznit rozvoj REC.

« Ceska republika - specialni polozka v
Modernizaénim fondu, ¢ekani na definici.
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Dékuji za pozornost.

karel.polanecky@hnutiduha.cz
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MODERNI BUDOVY A
DECENTRALNI ENERGETIKA

Lukas Ferkl
CVUT UCEEB
8. rijna 2020

Zelené stiechy

Participace



¢vuT

UCEEB

EUROPEAN GREEN DEAL

= Ambiciézni klimatické cile, jednou z kapitol jsou ,Budovy a renovace*”
»  Budovy — 36 % emisi v EU (primarni), resp. 40 % energie (koncova)
= Zivotni cyklus budovy je 25 let do “malé“ rekonstrukce a 50 let do celkové rekonstrukce
= Pfevazna vétsina budov, které budou v roce 2050 vytvaret uhlikovou neutralitu, dnes stoji
= Je potfeba se soustiedit na rekonstrukce
= Rekonstrukce
= V EU se rekonstruuje zhruba 1 % budov za rok, ale pouze 0,2 % jsou ,deep retrofit”
= Pro dosazeni klimatickych cill je potfeba zvétsit tempo na 3 % a vSechno jako ,deep retrofit”

=  Pfedpoklada full-scale ob&hové hospodarstvi ve stavebnictvi

(stavebnictvi tvofi asi 25—30 % veskerého odpadu)
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ENERGIESPRONG

= Renovace rodinnych dom( do nZEB standardu
= Podpora nékolika projektt H2020
= Dnes jiz tisice realizaci

=  More—Connect
= Renovace bytovych dom(

= Zku$ebni prototyp na CVUT UCEEB
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ENERGETIKA BUDOV

CVUT| . Realna spotfeba dnesnich budov: nPE = 200 kWh/m2/a

= Budova s (témér) nulovou spotfebou energie: nPE = 5-25 kWh/m2/a

UCEEB

= nZEB: nPE <0
= Vliv na rozvodnou sit je velmi maly (protoze pracujeme s velmi nizkymi energiemi)

= Lokalni sité (LDS, micro grids, ...) dale snizuji naroky z vnéjsi sité a interakci s hlavni

rozvodnou siti

=  Kontraintuitivni disledek:

= Dostatek ,Cisté” energie ndm umozni ddm méné zateplit a snizit

materialovou naroc¢nost budovy




W PRINCIPY

CVuUT = Ekonomika # Penize, ale Penize ¢ Ekonomika

= Moderni budovy spotfebuji asi 10x méné energie, nez bézné budovy

UCEEB

= VétSina energie, kterou budova vyprodukuje, by se méla spotfebovat na misté

= Ale bez baterii a microgridu dokaze PV pokryt pouze 30—45 % energie rodinného domu
= Velmi malé naroky na vytapéni a chlazeni
= V CR se obecné spotfebuje asi 80 % energie v obytnych budovach na pfimé vytapéni
= Moderni budovy potiebuji spis$ chladit (cooling-dominant)
= Vlastni vyroba energie — poslednich 20 % je nepfimérené drahych
= Integrovany navrh je nutnosti

= Nezastupitelna role automatizace
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SOBESTACNY DUM X SMART DISTRICT

= Sobéstacny dim
= Vlastné krok zpét, spoléham sam na sebe
= Ve specialnich pfipadech méa smysl
= Dobry pro testovani dil€ich technologii v extrémnich podminkéach
= Smart district
= Napojeni na smart grid, sdileni zdroju (elektfina, teplo, voda, data, ...)
= Niz8i naroky na sizing technologii

= Komunita

=  Propojeni budov do sité (micro grid apod.) Setfi materialni zdroje i spotiebu

KLADNO




/%%%? SPARCS

CVUT| - Ssustainable energy Positive & zero cARbon CommunitieS

= Demonstrace energeticky pozitivnich &tvrti

UCEEB
= V ro¢nim thrnu kladna energeticka bilance
= Sdileni, smart grids, komunitni energetika, ...
» Velmiintenzivni zapojeni vefejnosti a politikd
= Ekonomicky rozmér
= https://www.sparcs.info/
This project has received funding from the
European Union's Horizon 2020 research and
innovation programme under grant agreement
No. 864242.
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SPARCS

= Kladno: cile — vize

UCEEB
) (T
neutra 47
Reduce conventionally Become 10% improvement
powered vehicles carbon-neutral in energy efficiency
by 50% and CO, before 2050 by 2025
emissions 60% by
2030 (40% reduction
compared to
1990 levels)
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30% of energy
from RES by 2030

<

Reduction of total
CO, emissions
by 40% by 2030

i

10% of municipal
vehicles and 80%

of public transportation
buses free of
greenhouse gas
emissions by 2025

CVUT =  Moderni budova spotfebuje zhruba

desetkrat méné energie nez bézné budova,

UCEEB

jeji vliv na rozvodnou sit je maly

=  Efektivita budovy je vyssi, pokud je zapojena

do lokalni sité (elektrické, tepelné,

vodovodni, datové, ...)

= Pro Uspésny projekt je nutny

integrovany design
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DEKUJI ZA POZORNOST

Lukas Ferkl
CVUT UCEEB
8. rijna 2020
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