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meéreni dotykovych napéti

1. Uvod

EGU Brno, a.s. je vyznamnym pra-
covistém pulsobicim v energetice
Ceské republiky i v zahranici. Je rovnéz
vyrobcem méfici techniky pro ener-
getické provozy a méfici pfistroje,
vyvinuté ve spolupraci s VUT Brno,
zavrSuji jeho dosavadni plsobeni
v této oblasti.

Méfeni v energetickych provozech
obecné a tedy i méfeni dotykovych
napéti vyzaduje pfistroje, které se
vyznacuji bezpecnosti, spolehlivosti
a odolnosti vici rusivym vlivim. Jiz pfi
navrhu soupravy pro méfeni dotyko-
vych napéti (vlastnich pfistroji a mé-
ficich doplika) byly tyto pozadavky
respektovany.

2. Vyvoj metody méfeni dotykovych
napéti

V minulosti se k méfeni nebezpe¢-
ného dotykového napéti pouzivalo
velkych méficich proudt. Potiebna
velikost proudt pii méfeni dotykovych
napéti ve stanicich vvn se pohybovala
od 100 do 500 A. Pfiprava takového
méfeni byla ¢asové ndro¢na a neobe-
$la se bez potizi pfi zajistovani, pfe-
pravé a piipojovani vhodného zdroje.
Proto byla v EGU Brno vyvinuta méfici
metoda méfeni dotykovych napéti
pii malém méficim proudu odlisné
frekvence.

Princip méfeni spociva v tom, Zze misto
velkych proudi se pouzivd pomérné
maly méfici proud (5 az 20A), ktery

vdak ma odlisnou frekvenci od frek-
vence pramyslové i od kmitoct jejich
harmonickych a napéti vyvolana na
uzemnéni timto proudem se snimaji
selektivnim milivoltmetrem, ktery méfi
pouze napéti o této frekvenci.
Zafizeni, které bylo zpocatku vyu-
Zivano v EGU Brno, bylo tvofeno
béznym synchronnim generatorem
o vykonu 12 kVA a napéti 380/220
V, ktery byl pohanén asynchron-
nim motorem. Pomér pfevodu byl
volen tak, aby frekvence dodévaného
proudu byla 72 Hz [1]. Obvod méfi-
ciho proudu je vytvofen stejné jako pfi
méfeni velkym proudem (obr. 1).

Obr. 1: Principielni schema obvodu mérFiciho proudu pfi méreni dotykovych napéti

3. Soucasna metoda méieni dotyko-
vych napéti

V soucasnosti se méfeni dotykovych
napéti provadi podle CSN 33 2000-
5-54, pfilohy NN 3 [2] a posouzeni
naméfenych hodnot podle CSN
33 2000-4-41 [3].

Pii méfeni se postupuje tak, ze
voltmetrem s velkym vnitfnim odpo-
rem (nejméné 100 kQ) se zméfi Cast
napéti proti zemi, kterou ¢lovék mize
pfi dotyku preklenout. Méfici pfistroj
se zapoji mezi méfenou konstrukci
nebo vodivou ¢ast a elektrodu vzdéle-
nou od méfené konstrukce 1 m.

Pokud hodnota naméfeného napéti,
piepocitana podle pfilohy NN 3.4
piesahuje hodnotu dovoleného doty-
kového napéti, pfipoji se pfi méfeni
k voltmetru paralelné odpor 1,5 kQ.
Skutec¢na dotykova, nebo krokova
napéti se prepocitaji podle NN 3.4
linedrné v poméru méficiho a po-
ruchového proudu, tekouciho do
uzemnéni v méfené elektrické stanici.
Velikost poruchového proudu se urdi
podle PNE 330000-4, tabulky 1 [4].
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4. Méfici zafizeni pro méfeni dotyko-
vych napéti pouzivané EGU Brno, a.s.
Na zékladé dlouholetych zkusenosti
pfi méfeni dotykovych napéti v EGU

Brno, napt. [5,6], byla v EGU Brno, a.s.
vyvinuta nova méfici souprava [7],
ktera sestéva z generatoru konstant-
niho proudu GEP 10 o konstantnim
kmito¢tu 72 Hz, selektivniho milivol-
tmetru (SV) (Obr. 2) a kontaktnich
sond a spojovaciho materiélu.
Generator proudu GEP 10 je
konstruovan jako elektronicky zdroj
s vysokou stabilitou kmitoctu. Jeho
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Obr. 2: Méfici souprava EGU Brno, a.s. pro méieni dotykovych napéti — Selektivni voltmetr a Generdtor proudu GEP 10

GENERATOR PROUDU
GEP 10

vyznamnou (asti je soubor ochran

proti nestandardnim staviim, zejména:

- nezatizenému vystupu ménice DC/DC,

- pfi zkratu vystupnich svorek,

- pfi vnuceném indukovaném proudu
do vystupu méni¢e DC/DC,

- pfi zvySeném napéti na vystupnich
svorkach vlivem indukovaného
proudu pii soubéhu vedeni vvn.

Technické Gidaje GEP 10: Vnuceny
proud 5A, maximalni napéti 100V,
kmito¢et 72 +0,007 Hz, absorbce rusi-
vého proudu 50Hz - max. 5A, napé-
jeni 230V/50Hz, pfikon max. 800 VA,
hmotnost 10kg.

Selektivni voltmetr/ampérmetr (SV)
byl navrzen jako pfenosny pro méfeni
dotykovych napéti v terénu rozlehlych
zavodu. Jadrem pfistroje je piela-
ditelnd pasmova propust v rozsahu
kmitoct 60 az 80 Hz. Je realizovana
kaskadou dvou filtrG s pfepinanymi
kondenzétory a volitelnym zdrojem
synchronizace. Pro praci s rota¢nim
generatorem je vestavén ru¢né ladi-
telny generator v rozsahu 60 aZ 80 Hz.

Technické Gdaje SV: Rozsahy méfeni
U: 10-50-250 mV, rozsahy méfeni I:
ve shodé s nastavenym rozsahem
klesti PRYM, vstupni odpor 3 MQ: pro
méfeni ,pfed dotykem”, vstupni odpor
1,5kQ: pro méfeni skute¢ného doty-
kového napéti, potlaceni na kmitoctu
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50Hz: minimalné 60dB pfi naladéni
na 72 Hz, maximalni vstupni napéti:
100 x jmenovité napéti rozsahu,
napajeni: NiCD akumulatorova baterie
(kapacita pro 5 hodin provozu), hmot-
nost: 1,1kg.

Vstupni odpor 3MQ je pro méfeni
napéti pfed dotykem a odpor 1,5 kQ
je pro méfeni skute¢ného dotykového
napéti, coz odpovidé normovanému
odporu lidského téla.

Méfeni proudu zemnim obvodem
je umoznéno pfipojenim bézného
klestového snimace PRYM (soucast
méficich monitort dodavanych EGU
Brno, a.s.) v poloze pfepinace rozsaht
. Méfici rozsah je urcen volbou roz-
sahu klesti, tedy 1A-5A-30A.

5. Méfeni dotykovych napéti v ener-
getickych provozech

Soucasnou metodiku méfeni dotyko-
vych napéti EGU Brno, a.s. vyuZiva pfi
zjistovani dotykovych a zavlecenych
napéti v rozsahlych energetickych
provozech a primyslovych zavodech.
Vysledky méfeni slouzi nejen ke sta-
noveni velikosti dotykovych napéti,
ale i k k posouzeni stavu uzemnovaci
soustavy a vedou k pfijeti opatfeni na
zlepseni jejiho stavu.

6. Zavér

Kromé vyuziti této méfici soupravy
EGU Brno, a.s. pro méfeni dotykovych
napéti, lze tuto méfici soupravu vyuzi-
vat k méfeni indukovanych a zavlece-
nych napéti na potrubich a kabelech
a pro zjistovani rozdéleni proudd pfi
simulaci jednopolového zkratu v elek-
trickych stanicich. Soucasti dodavky
je i odborné zaskoleni obsluhy méfici
soupravy.
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